Anul acesta, premiile Nobel 
au fost decernate unor perso- 
nalități de seamă ale vieții 
culturale, științifice și sociale. 
Printre ei se numără cunos- 
cutul scriitor sovietic Mihail 


Șolohov, francezii François 
Jacob, Andre Lwoff și Jacques 
Monod, |аропеги! 5. Tomo- 


naga, americanii R. Feynman, 
J. Schwinger si R. Wooard- 
vard etc. 

In numărul de faţă pre- 
zentăm cititorilor premiile No- 
bel pentru fizică si medicină. 


PENTRU 


DRAGOȘ BOGDAN 


candidat în ştiinţe fizico-matematice 


Anul acesta, Premiul Nobel pentru 
fizică va fi împărţit de trei cunoscuţi 
fizicieni teoreticieni. Este vorba de pro- 
fesorul Sinitiro Tomonaga de la Uni- 
versitatea din Tokio, profesorul Julian P. 
Schwinger, care din 1945 lucrează la 
Universitatea din Harvard (Statele Unite), 
și de profesorul Richard P. Feynman de 
la Institutul tehnologic din Pasadena 
(Statele Unite). Acest premiu a fost 
acordat pentru contribuţia lor deosebită 
în crearea electrodinamicii cuantice mo- 
derne. Domeniul fizicii teoretice dezvoltat 
de acești trei savanți este destul de 
abstract și nu permite o expunere com- 
pletă şi riguroasă în cadrul acestui 
articol. Vom căuta să desprindem numai 
parţial sensul ideilor dezvoltate de ei. 

Electrodinamica cuantică se ocupă cu 
studiul fenomenelor de interacție a elec- 
tronilor, pozitronilor și fotonilor. Pînă la 
lucrările întreprinse de cei trei laureați 
ai Premiului Nobel, aceste fenomene se 
studiau teoretic, scriind ecuaţiile dife- 
renţiale ale cîmpurilor ale căror cuante 
interacționează (cîmpul electromagne- 
tic pentru fotoni și cîmpul electrono- 


pozitronic pentru electroni și pozitroni). 
Ecuațiile se rezolvau (ceea се uneori 
prezenta dificultăți mari) și apoi trebuia 
să se demonstreze cu destule eforturi 
invarianţa relativistă a rezultatelor (adică 
trebuia arătat că rezultatele nu depind 
de un sistem anumit de coordonate). 
Procedeul de lucru era destul de com- 
plicat și greoi și se vădea tot mai ina- 
decvat pentru tratarea unor fenomene 
fizice noi care se acumulaseră pe la 
sfîrşitul celui de-al cincilea deceniu al 
secolului nostru. Astfel, în 1947, Lamb, 
prin metode radiospectroscopice, a con- 
statat că, deși din teoria lui Dirac rezultă 
că două nivele, 2 өз, şi 2 р-/,, ale electro- 
nului din atomul de hidrogen trebuie să 
aibă aceeaşi energie, în realitate nivelul 
2 5), este situat deasupra nivelului 
2 pv, şi diferența de energie este de 
1051 de megahertzi. Tot pe cale radio- 
spectroscopică, în laboratorul lui Rabi 
s-a descoperit că electronul posedă un 
moment magnetic suplimentar sau «ano- 
mal». 

Între anii 1945 și 1951, S. Tomonaga, 
T. Schwinger și R. Feynman supun 
criticii vechea metodă de lucru din 


electrodinamica cuantică (pe care o 
metoda hamiltoniană sau 


vom numi 


metoda ecuaţiilor) și dezvoltă o metodă 
superioară mult mai eficientă, metoda 
matricii S (sau metoda soluţiilor). lată 
care sînt foarte pe scurt o parte din 
ideile fizice pe care se bazează critica 
adusă metodei hamiltoniene. 

După această metodă, emisia și ab- 
sorbția luminii, fenomene prin care se 
realizează interacția electromagnetică, 
sînt probleme deosebite, care se tra- 
tează distinct. Dar acest punct de vedere 
nu este de loc potrivit pentru particule 
care interacționează rapid (or, asemenea 
particule se întîlnesc mereu în electro- 
dinamica cuantică), deoarece, în acest 
caz, nu se pot separa emițătorul si 
absorbantul de lumină, iar emisia si 
absorbția de cuante luminoase trebuie 
considerate ca un singur proces de inte- 
гас{їе. În metoda hamiltoniană, viitorul 
fiind o consecință directă a dezvoltării 
prezentului, în cazul unor procese de 
interacție rapidă, nu putem distinge care 
este succesiunea exactă a evenimentelor, 
care evenimente se petrec în prezent 
5! care în viitor. A cunoaște succesiunea 
fenomenelor este posibil numai în acele 
cazuri în care procesul durează un timp 
îndelungat și cînd putem să obţinem 
informaţii despre ceea ce se petrece 


in faza intermediară a procesului, adică 
în timpul ciocnirii. În cazul interacțiilor 
rapide, este mult mai natural să se tra- 
teze procesul ca un întreg. 

Din aceste motive, cei trei fizicieni, în 
prezent laureați ai Premiului Nobel, 
propun o metodă care în mod direct 
permite obținerea elementelor de ma- 
trice ale diferitelor evenimente (deci 
soluțiile ecuaţiilor de cîmp), fără utili- 
zarea formalismului hamiltonian. Ми 
vom insista aici asupra expresiilor con- 
crete ale matricii (sau operatorului S, 
cum i se spune). Vom arăta numai că 
metoda dezvoltată de cei trei savanți 
oferă o totalitate de reguli simple și 
deci foarte practice pentru obţinerea 
elementelor matricii S, pentru diversele 
procese de interacţie a electronilor, pozi- 
tronilor și fotonilor din electrodinamica 
cuantică. 

О caracteristică esențială a metodei 
este intuitivitatea: numai privind gra- 
ficul oricărui proces де interacţie i se 
poate scrie imediat elementul de matrice 
din care se obține probabilitatea eveni- 
mentului respectiv. Intuitivitatea metodei 
soluţiilor decurge din tratarea spaţio- 
temporală а electrodinamicii cuantice, 
în care se adoptă ideea de a se con- 
sidera pozitronul ca un electron care 
se mișcă invers în timp. De exemplu, 
apariția într-un cîmp extern a unei perechi 
electron-pozitron, în tratarea spatio- 
temporală, după cum se vede din figură, 
poate fi reprezentată prin două linii în 
spațiu-timp (linii de univers). Linia А 
este urma electronului, iar B — traiec- 
toria pozitronului cu timpul orientat în 
sens invers față de axa timpului. Apoi 
se admite că pozitronul se întilnește си 
un alt electron C, cu care se anihilează. 
Așadar, în intervalul t=1 si t=2 vor 
exista trei linii de univers, A, B şi C, în 
timp се pînă la t=1 și după t =2 avem 
o singură linie. Dacă urmărim lucrurile 
după sarcină și nu după numărul de 
particule, liniile C, B, A pot fi consi- 
derate ca una singură și continuă. 
Acest mod de a privi lucrurile a dus la 
simplificări foarte mari, deoarece procese 
care înainte se considerau separat se 
studiază acum împreună. De exemplu, 
cînd se studiază difuzia electronului în 
cîmp exterior, în mod automat se stu- 
diază și efectele generării virtuale de 
perechi electron-pozitron. Dacă nu am 
considera segmentele A, B și C ca 
formînd o singură linie, ar însemna că 
am fi, după cum plastic arată Feynman, 
ca un pilot care zboară jos si care la un 
moment dat vede sub el trei drumuri 
și nu-și dă seama că în fond este vorba 
numai de un singur drum, care face două 
coturi. În această tratare spaţio-tempo- 
rală îşi au rădăcina regulile simple si 


S. TOMONAGA 


intuitive ale metodei dezvoltate de To- 
monaga, Schwinger si Feynman de 
scriere а elementelor de matrice pentru 
diferitele procese. 

O altă calitate importantă a metodei 
constă іп іпуагіап{а relativistă nemijlo- 
cită a rezultatelor, fără nici un fel de 
demonstraţie suplimentară, ceea ce con- 
stituie o simplificare enormă a calcule- 
lor și ajută la obținerea rapidă a unor 
rezultate cu semnificație fizică corectă. 

Metoda dezvoltată de Tomonaga, 
Schwinger și Feynman a dus imediat 
la o dezvoltare impetuoasă a electro- 
dinamicii cuantice. Astfel, în foarte 
scurt timp s-au studiat o serie întreagă 
de procese fizice importante, obţinin- 
du-se rezultate în acord bun cu expe- 
rienta, şi totodată s-au calculat согесфі 
importante la fenomene deja cunoscute. 
Unul dintre succesele importante ale 
electrodinamicii cuantice actuale este 
lămurirea rolului vidului electrono-pozi- 
tronic în ponderea efectului Lamb, în 
provocarea momentului magnetic ano- 
mal al electronului, precum și pentru 
obținerea unor согесфі radiative impor- 
tante în diverse alte procese de difuzie 
a electronilor și pozitronilor. Prin teoria 
clasică a cîmpului prin vid se înțelege 
o stare a unui domeniu lipsit de particule 
și de orice alte proprietăți fizice (cu 
constantă dielectrică si permeabilitate 
magnetică egale cu unitatea). În electro- 
dinamica cuantică, situaţia este cu totul 
alta; vidul trebuie conceput ca o regiune 
lipsită de particule numai în medie. 
Cînd facem numărul de particule egal 
cu zero, în energia cîmpului electro- 
magnetic, cît și în expresiile altor mărimi 
fizice rămîne cite un termen diferit de 
zero, corespunzător vidului. Acest fapt 
a condus la presupunerea existenţei 
fluctuaţiilor de zero, adică la reprezen- 
tarea vidului ca un domeniu care nu 
este lipsit de particule. 

Ideile dezvoltate de Tomonaga,Schwin- 
ger și Feynman au depășit cadrul strict 
al electrodinamicii cuantice, contribuind 
la formarea unei concepţii noi, de mare 
amploare, care subliniază unitatea lumii 
materiale. Imaginea vidului nelipsit de 
cuante de cîmp este o dovadă grăitoare 
a faptului că spațiul nu poate fi rupt de 
materie, iar introducerea unui nou tip 
de cauzalitate în locul celei hamiltoniene 
ilustrează  multilateralitatea și imensa 
varietate a fenomenelor naturii ce se 
petrec la scări diferite. Importanţa teo- 
riei noi pentru întreaga teorie a cîmpu- 
rilor şi a particulelor elementare joacă 
un rol din ce în ce mai important în fun- 
damentarea multor idei din fizica nu- 
cleară teoretică modernă, іп teoria 
corpului solid, precum și în alte domenii 
ale fizicii contemporane. 


J. SCHWINGER R. FEYNMAN 


A. SASĂRMAN si R. KLEIN 


Decernarea Premiului Nobel pentru 
medicină pe anul 1965 savanților francezi 
Francois Jacob, Andre Lwoff si Jacques 
Monod, reprezintă consacrarea unei echipe 
de cercetători care s-au impus lumii 
științifice contemporane prin descoperiri 
cu consecinţe profunde în toate domeniile 
biologiei. Premiul le-a fost acordat pentru 
«descoperirile lor іп domeniul reglării 
genetice a sintezei enzimelor și virusurilor», 
prin care au contribuit la cunoașterea 
unor fenomene fundamentale legate de 


adaptare si evoluție. Cei trei laureați 
reprezintă trei domenii ale biologiei: 
genetica, microbiologia şi biochimia, а 


căror conlucrare perfectă a permis să se 
ajungă la descoperirile amintite. 
Colaboratori ai Institutului «Pasteur» 
din Paris, cei trei savanți continuă glo- 
rioasa tradiție a școlii create de marele lor 
înaintaș Louis Pasteur. Andre Lwoff (în 
vîrstă de 63 de ani), șeful secției de fizio- 
logie microbiană a Institutului «Pasteur» 
şi profesor de microbiologie la Sorbona, 
este cunoscut în lumea ştiinţifică prin 
lucrările sale în domeniul biologiei viru- 
surilor bacteriene (bacteriofagi). Prin per- 
sonalitatea sa științifică deosebită a ştiut 
să cointereseze în direcţia cercetărilor 
fundamentale de biologie o serie de ele- 
mente talentate, dintre care s-au detașat, 
printr-o capacitate excepțională, Jacques 
Monod și Francois Jacob. J. Monod (în 
vîrstă de 55 ani), şeful secției de biochimie 
celulară a Institutului «Pasteur» și profesor 
la facultatea de științe, s-a impus în viața 
ştiinţifică prin lucrările sale în domeniul 
biochimiei reglării sintezei enzimelor, iar 
F. Jacob (în vîrstă de 45 ani), șeful secţiei 
de genetică microbiană a aceluiași institut 
şi profesor de genetică celulară la «Collăge 
de France», are o contribuție fundamen- 
tală la elucidarea mecanismelor care ге- 
glează expresia informaţiei genetice. 
Importanța problemelor abordate de cei 
trei laureați nu poate fi înțeleasă fără o 
prezentare, fie chiar sumară, a mecanis- 
mului lizogeniei, a transferului informaţiei 
genetice si a reglării genetice a biosintezei 
proteinelor.  Lizogenia, descrisă pentru 
prima dată de Bordet și de savantul român 
Ciucă în 1921, constă în capacitatea unor 
populații bacteriene de a elibera în mod 
spontan bacteriofagi şi de а perpetua 
această proprietate în generații succesive. 


Eliberarea  bacteriofagului! este conse- 
cinta lizei (topirii) unei fractiuni din popu- 
latia bacteriană, consecutivă multiplicării 
intracelulare а fagilor, restul celulelor 
rămînînd intacte şi transmițind mai de- 
parte acest caracter. Modul în care bacterio- 
fagul persistă în celula bacteriană, fără 
să о lizeze, a constituit obiectul a nu- 
meroase controverse ştiinţifice, pînă în 
momentul apariției teoriei lui Lwoff 
asupra lizogeniei, publicată în 1953. Lwoff 
a arătat cá in urma infectării unei celule 
bacteriene cu un bacteriofag pot rezulta 
două eventualitãti/ 

1. Răspunsul litic, іп care acidul 
nucleic fagic se autoreplică (autoreproduce) 
nestînjenit, comutînd procesele de bio- 
sinteză celulară în direcția sintezei particu- 
lelor fagice. Acumularea de particule 
mature în interiorul bacteriei duce la liza 
celulară si eliberarea fagilor, care pot 
infecta noi bacterii sensibile. 

2. Răspunsul lizogen, în care acidul 
nucleic fagic se ataşează de cromozomul 
bacterian si se reproduce o dată cu acesta, 
prezenţa lui neafectînd viabilitatea celulei 
bacteriene. Bacteriofagul, sub această formă 
«latentă» în care nu manifestă nici unul 
dintre caracterele virusului matur, a fost 
denumit de Lwoff «profag». Profagul re- 
prezintă deci «genomul: fagi» integrat 
cromozomului bacterian. Spontan, sau sub 
acțiunea unor factori externi, echilibrul 
poate fi rupt şi profagul intră într-un 
ciclu litic Prezenţa unui profag într-o 
celulă bacteriană duce la apariția unor noi 
caractere ale celulei gazdă, printre care 
cea mai importantă este imunitatea de 
suprainfecție față de un fag omolog sau 
înrudit. 

Bacteriofagii. care prezintă numai ciclul 
litic au fost denumiți de Lwoff «virulenţi», 
pe cînd cei ce pot exista şi sub formă de 
profag au căpătat denumirea de «tempe- 
гагі». Importanţa acestei descoperiri constă 
în faptul că s-au demonstrat pentru prima 
dată posibilitatea integrării unui material 
genetic străin în genomul celulei gazdă 
şi modificările ereditare consecutive aces- 
tui proces. implicaţiile biologice fundamen- 
tale ale lizogeniei vizează numeroase do- 
menii de cercetare, printre care genetica 
şi cancerogeneza ocupă un loc de frunte. 

Lucrările profesorilor F. Jacob și J. Monod 
sînt legate de modul de transmitere a 
informației genetice de la nucleu la cito- 
plasmă, unde au loc biosinteza proteică și 
mecanismul de reglare al acestei sinteze. 
Într-adevăr, se ştie că informaţia genetică 
este localizată la nivelul nucleului (afară 
de cazuri excepţionale), fiind codificată 
prin secvența bazelor purinice și pirimidi- 
nice din molecula sau moleculele de ADN, 


4, Vezi «Știință și tehnică» пг. 9/1963. 
2.Genom = cromozomi — totalitatea determinanțţilor 
ereditari ai unui organism 


PIERDEREA 
PROFAGULUI 


“CELULĂ 
NELIZOGENĂ 


MULTIPLICAREA 
BACTERIOFAGULUI 


іп timp ce sinteza proteică are loc ре 
ribozomi (particule  nucleoproteice din 
citoplasmă cu rol în biosinteză), conform 
programului codificat. Care este însă 
modalitatea prin care informația genetică 
ajunge de la nucleu la ribozomii situați 
în citoplasmă? Jacob si Monod au arătat 
că la nivelul moleculei de ADN se reali- 
zează o replică complementară, sub forma 
unui lant de ARN, denumit ARN-mesager, 
care migrează in citoplasmă, se fixează pe 
ribozomi (component al citoplasmei) şi 
determină secvența de asamblare a amino- 
acizilor în lanțul proteic, de care ţine, іп 
primul rînd, specificitatea proteinei res- 
pective. 

Se mai punea problema care sînt meca- 
nismele care reglează in timp si din punct 
de vedere cantitativ expresia informației 
genetice, deoarece, chiar un organism 
relativ simplu, cum este celula bacteriană, 
posedă informația genetică necesară pentru 
sinteza a sute de molecule proteice dife- 
rite (enzime, toxine, constituenți celulari 
etc.). Răspunsul la această problemă a fost 
dat de Jacob și Monod prin teoria lor asu- 
pra mecanismelor de reglare genetică a 
sintezei proteinelor, apărută în 1961. 
lată pe scurt în ce constă noua teorie. 

Problema înțelegerii ei de către cititorii 
revistei solicită, fără îndoială, maximum 
de atenție. Modelul general de reglare 
genetică propus de acești autori postulează 
existența a două tipuri de gene: (a) gene 
structurale, care determină specificitatea 


şi structura proteinelor, si (b) gene 
reglatoare, care controlează expresia 
Cei trei laureați аі 


Premiului Nobel pen- 
tru medicină (de la 
stinga la dreapta): 
ее Monod, An- 

woff şi Francois 
Jacob. 


RĂSPUNS 
LIZOGEN 


CELULĂ 
LIZOGENĂ 


Mecanismul lizogeniei 
(Schemă simplificată după Lwoff, 1953). 


genelor structurale. Genele  reglatoare 
sint de două categorii: (a) gene opera- 
toare, care inițiază transcrierea mesajului 
genetic de pe molecula de ADN în mole- 
cula de ARN-mesager, si (b) gene regla- 
toare propriu-zise, care controlează 
activitatea genei operatoare, prin sinteza 
unui produs citoplasmic, denumit represor. 

Genele de structură legate de sinteza 
unor enzime ce alcătuiesc un lanț meta- 
bolic sînt în general adiacente şi contro- 
late de obicei de o singură genă opera- 
toare, dispusă la începutul acestei secvenţe, 
cu care alcătuiesc împreună un așa-numit 
operon О moleculă de ARN-mesager 
cuprinde informaţia genetică transcrisă de 
pe un singur operon. 

În sistemele așa-zis «inductibile», repre- 
sorul sintetizat de gena reglatoare inhibă 
iniţierea transcrierii mesajului genetic de 
către operator și astfel sinteza enzimatică 
nu are loc. Dacă în mediu apare un produs 
(inductor) care are calitatea de a fixa 
represorul, operatorul (gena operatoare) 
se eliberează și inițiază transcrierea gene- 
tică, avînd drept consecință sinteza enzi- 
matică. De exemplu, E. coli (bacilul coli) 
nu sintetizează enzimele legate de utili- 
zarea lactozei decit în prezența acesteia, 
deoarece lactoza, care are în acest caz 
rolul unui inductor, fixează represorul 
operonului «lac» (lactoză). 

n sistemele «represibile», mecanismul 
de control este invers, și anume, repre- 
sorul inhibă operatorul (gena operatoare) 
numai în prezența unui metabolit în exces, 
care se acumulează în citoplasmă. Astfel, 
sinteza enzimelor, care controlează etapele 
producerii histidinei, de exemplu, este 
inhibată în momentul apariţiei unui exces 
de histidină în citoplasmă. 

Importanţa teoriei lui Jacob și Monod 
pentru înțelegerea mecanismelor biologice 
fundamentale care stau la baza reglării 
metabolismului celular, a diferențierii ce- 
lulare, a patologiei ereditare, a sintezei 
anticorpilor este imensă. lată de ce acor- 
darea Premiului Nobel celor trei savanți 
francezi constituie o justificată încununare 
a unor descoperiri fundamentale, ale căror 
consecințe nu pot fi nici măcar întrezărite 
în totalitate. 


Ing FLORIN ZÁGÁNESCU 
candidat în științe tehnice 


În luna octombrie, gigantica «operaţie 
Cosmos», de studiere și explorare a spa- 
tiului extraterestru, și-a pus, de aseme- 
nea, amprenta. 

Astfel, aniversarea a opt ani de la 
plasarea pe orbită a primului satelit arti- 
ficial а fost marcată de specialiştii sovie- 
tici prin lansarea spre Lună, la 4 octom- 
brie a.c., a staţiei automate «Luna-7», în 
greutate de 1 506 kg. Staţia a fost prevă- 
zută cu aparate de măsură pentru efec- 
tuarea de cercetări științifice. Lansarea a 
fost efectuată cu ajutorul unei rachete 
compuse, ultima treaptă fiind iniţial pla- 
sată pe o orbită intermediară de satelit 
artificial al Pămintului. După stabilirea 
parametrilor mișcării pe această orbită, 
în conformitate cu programul fixat ante- 
rior startului, această treaptă a accelerat 
mișcarea stației, plasiînd-o ре o traiectorie 
în direcţia Lunii. Pe timpul evoluţiei sta- 
ției, comunicările primite prin radio de la 
aceasta, atestind funcţionarea aparata- 
jului de la bord, au fost recepționate si 
prelucrate de un centru terestru de coor- 
donare și calcul. La termiharea zilei 
următoare lansării în timpul celei de-a 
6-a radiolegături cu stația s-a dat comandă 
de corectare a traiectoriei. Mai întîi s-a 
efectuat orientarea stației prin vizarea 
Soarelui și a Lunii, apoi s-a conectat 
instalaţia de fortë pentru modificarea 
traiectoriei în direcția programată. Pe 
perioada între 5 şi 8 octombrie, aparatura 
automată montată pe stație a îndeplinit 
majoritatea operaţiilor necesare asigu- 
rării aselenizării lente. Totuși, deoarece 
unele manevre nu au fost îndeplinite, 
atingerea Lunii, efectuată la 8 octom- 
brie a.c., ora 01,08 minute și 24 de se- 
cunde, a fost cu șoc. Staţia s-a sfărimat 
de solul selenar în regiunea Oceanului 
Furtunilor, la vest de craterul Kepler. În 
decursul zborului a fost acumulat un 
material ştiinţific considerabil, majori- 
tatea fiind constituit de conţinutul datelor 
transmise în cele 12 ședințe de radio- 
comunicaţii. Rezultă de aici că, relativ 


peste puţin timp, problema aselenizării 
lente a unui complex științific va fi rezol- 
vată pe deplin. 

Pe linia încercării practice a unor vari- 
ante noi de степе соѕтісе си таі 


\ 


multe trepte, în perioada 27 iulie — 13 ос- 
tombrie a.c., Uniunea Sovietică a făcut 
o nouă serie de experimentări într-o 
regiune delimitată a Oceanului Pacific. 
În comunicatul T ASS publicat la sfirșitul 
încercărilor, o dată cu anunţarea că regiu- 
nea respectivă devine nepericuloasă pen- 
tru transporturi, se menţionează că ma- 
chetele penultimelor trepte ale rachetelor 
au atins cu mare precizie suprafaţa apei 
în regiunea stabilită. Menţionăm faptul 
semnificativ că de această dată au fost 
experimentate penultimele trepte, ceea 
ce ne face să credem că este vorba de 
rachete purtătoare foarte puternice, desti- 
nate a lansa obiecte cosmice si mai grele 
pe traseele interplanetare. 

În scopul continuării cercetărilor spa- 
tiului cosmic și al acumulării de date 
experimentale, în perioada dintre 31 oc- 
tombrie și 30 decembrie 1965, în Uniunea 
Sovietică vor fi efectuate lansări ale unor 
noi variante de rachete purtătoare în două 
regiuni distincte ale Oceanului Pacific. 

La mai putin de 6 luni de la lansarea 
primului satelit sovietic de telecomuni- 
са{іі în Uniunea Sovietică a fost plasat 
pe orbită, la 14 octombrie, al doilea satelit 
«Molnia-1». Specialiștii sovietici asigură 
astfel noi condiţii pentru emisii radio 
de televiziune, telefonice etc. între regiuni 
îndepărtate ale Uniunii Sovietice. Noul 
satelit, asemănător structural cu primu 
evoluează tot pe o orbită eliptică avinu 
perigeul la 500 km în emisfera sudică și 
apogeul la 40 000 km în emisfera nordică. 
Din comunicate a rezultat că și de această 
dată aparatura montată pe satelit funcţio- 
nează normal. 

Tot în cursul lunii octombrie au fost 
lansați în Uniunea Sovietică și sateliții 
«Cosmos»-92, «Соѕтоѕ»-93, si «Соѕ- 
mos»-94, în cadrul programului anunțat 
de agenția TASS la 16 martie 1962 

La 15 octombrie, Administraţia naţio- 
nală americană pentru problemele aero- 
dinamicii şi cercetarea spațiului cosmic 
a anunţat că prima navă cosmică ameri- 
cană cu trei совтопаші la bord va fi 
lansată abia în anul 1967. Lansarea va fi 
efectuată în cadrul programului «Apollo», 
care prevede în final debarcarea pe Lună 
a doi соѕтопац{і, în timp ce al treilea 
«așteaptă» în nava propriu-zisă, pe o 
orbită de transfer în jurul Lunii. 

La data de 25 octombrie a.c. trebuia 
să aibă loc, la orele 16, 41 GMT, lansarea 
navei cosmice «Gemini»-6, avind la bord 
pe cosmonauţii Walter Schirra şi Thomas 
Stafford. Această lansare a fost anulată, 
deoarece racheta «Atlas- Agena», lansată 
си 101 minute înainte de ora menționată 
și care ar fi trebuit să realizeze o «întîl- 
nire spațială» cu «Gemini»-6, a explodat 
la cîteva minute după lansare. 

Se prevăzuse ca racheta «Atlas-Agena» 
să fie plasată pe o orbită circulară avind 
înălțimea de cca. 330 km. Apoi aparatul 
spatial «Gemini»-6 urma să fie plasat de 
racheta «Тіїап»-2 ре o orbită iniţială avind 
erigeul la 180 km și apogeul la cca. 302 km. 
n decursul primelor trei revoluţii, cosmo- 
nautii aveau să manevreze astfel nava 
lor încît să-i transforme orbita eliptică 
într-una circulară, ТМ înălțimea față 
de sol de 302 km. În timpul celei de-a 
4-a revoluții, cînd nava «бетіпі»-6 ar fi 
ajuns deasupra Oceanului Atlantic, urmau 


Aparatul cosmic «Apollo», 
cu care se prevede cobo- 
гігеа pe Lună în viitorii 
ani a doi astronauți ame- 
ricani, are mai multe com- 
partimente destinate ex- 
erimentelor științifice. 
n compartimentul supe- 
rior (I) din etajul care va 
decola de pe Lună vor fi 
depozitate mostre din so- 
lul selenar, pe cind іп 
compartimentul inferior 
(ID din etajul care уа ră- 
mine pe Lună există apa- 
rate pentru experienţe. 


să fie iniţiate ultimele manevre pentru 
asigurarea «rendez-vous»-ului spatial cu 
racheta «Agena», pe deasupra regiunii 
cuprinse între Australia și Hawai. Era 
prevăzut un zbor de cca. 46 de ore și 
47 de minute, din care cca. 10 ore urmau 
să fie afectate perioadei de întilnire cos- 
mică si manevrelor corespunzătoare. 
Operația «Gemini»-6 constituia ajungerea 
la «jumătatea drumului» în cadrul proiec- 
tului «Gemini». Următoarea lansare «Ge- 
mini»-7, proiectată pentru decembrie a.c., 
nu prevede o întîlnire spaţială, ci un zbor 
orbital îndelungat de cca. 14 zile. Eşecul 
operației «Gemini»-6 va provoca, desigur, 
întirzierea programului «бетіпі»-8, іп 
cadrul căruia urma să se efectueze o 
întîlnire spațială și mai complicată. 


OMETA 
IKEYA-SEKI 


MATEI ALECSESCU 
directorul Observatorului astronomic 
popular — Bucureşti 


La 18 septembrie 1965, astronomii 
japonezi lkeya și Seki au descoperit 
pe cerul dimineţii o nouă cometă, 
practic lipsită de coadă, avind un 
nucleu cu aspect stelar și o coamă 
redusă. 

Faptul ar fi trecut aproape nebăgat 
în seamă: anual se descoperă 8, 10 sau 
chiar 12 comete telescopice. Саісиіеіе 
au arătat însă că cometa nou desco- 
perită ве precipita vertiginos spre 
Soare. Dacă nu ar fi fost acțiunea 

erturbatoare a planetelor interioare — 
n special Mercur —, ea s-ar fi «ciocnit» 
cu Soarele, fapt probabil unic, dar cu 
totul lipsit de urmări pentru astrul zilei. 

Cometa a devenit repede vizibilă cu 
ochiul liber. Pe măsura apropierii de 
Soare s-a dezvoltat și o coadă subțire, 
rectilinie (tip 1), care a atins la maxi- 
mum de dezvoltare cca. 30 000 000 km 
lungime. 

n dimineaţa zilei de 21 octombrie, 
la orele 7° т", cometa a trecut la 
periheliu, apropiindu-se pină la cca. 
50 000 km de suprafața Soarelui. După 
observaţiile efectuate de astronomii 
japonezi și americani, care au reușit 
să observe cometa la mai putin де 
500 000 km de suprafața astrului zilei, 
din cauza radiației calorice a Soarelui 
ea s-a rupt în trei bucăţi, nucleul fiind 
volatilizat. Ulterior două fragmente 
au fost observate, considerabil slăbite, 
pe cale de îndepărtare rapidă de Soare. 

Apropierea-record a acestei comete 
de Soare a prilejuit obținerea unui 
material bservaţional deosebit de 
important. Într-adevăr, cometa a trecut 
prin zonele centrale ale coroanei so- 
lare interioare — și chiar ponte pro- 
tuberante —, a cărei densitate, foarte 
redusă, poate fi măsurată din nou, 
studiind frinarea cometei cauzată de 
aceasta. De asemenea, temperatura 
electronică a coroanei interioare, care 
se ridică pînă la 1 000000К, în afara 
radiației calorice efective a Soarelui, 
a putut provoca fenomene de distru- 
gere în structura cometei si de inter- 
acțiune cu materia extrem de rarefiată 
а coamei și, mai cu seamă, a cozii. 
lată de ce observațiile efectuate de ia 
mare altitudine, cum este cazul acelora 
făcute de la bordul platformei spațiale 
americane «Galileo», într-o atmosferă 
rarefiată și foarte pură, sint de mare 
налар 

cestea sint cu atit mai importante, 
cu cit se cunosc foarte puține cazuri 
de comete care să se fi apropiat atit 
de mult de Soare, la mai putin de 
0,01 unități astronomice (1 unitate astro- 
nomică: 145 501 000 km). 

Timpul scurt care s-a scurs de la 
trecerea la periheliu a acestei remar- 
cabile comete nu permite prezentarea 
unor солей care пи vor întirzia să 
apară. 


Aurel Vlaicu, marele nostru inventator, constructor si zburător, s-a născut la 19 noiembrie 
1882, în comuna Binţinţi din apropierea Orăştiei, comună care astăzi îi poartă numele. 

Școala şi studiile şi le-a făcut în satul său natal, în Orăştie, Sibiu, Budapesta și München. А 
lucrat la Fabrica de automobile «Opel» din Rüsselsheim, de unde în toamna anului 1908, în dorința 
de a-și realiza visul său, mașina de zburat, se reîntoarce la casa părintească. 

Aici, împreună си lon, fratele său mai mic, îşi construiește planorul «A. Vlaicu — 1909», cu саге 
execută mai multe zboruri, utilizînd ca forță de tracțiune trei cai cu călăreţii lor. 

n toamna aceluiași an, însoţit de bunul său prieten Octavian Goga, Vlaicu pleacă la Bucureşti, 
unde după multe intervenții si tergiversări obține aprobarea de a-și construi aeroplanul la Arsena- 
ul armatei. 

Aeroplanul său «A. Vlaicu l> a fost gata pentru încercările de zbor la începutul lunii iunie, iar 
în ziua de 17 iunie 1910, după numai patru zile de încercări, reuseste să execute primul zbor, desi 
nu făcuse nici o școală de pilotaj. 

Cu acest aeroplan, Vlaicu zboară de nenumărate ori deasupra cîmpului de la Cotroceni, inau- 
gurat de el ca aerodrom, precum şi de la București la Chitila şi înapoi. La manevrele de toamnă 
ale armatei, Vlaicu execută un zbor de la Slatina la Piatra Olt, atingind înălțimea de 500 m. La mi- 
tingul organizat pe hipodromul Băneasa, în cinstea lui şi pentru consacrarea mașinii lui de zburat, 
Vlaicu dublează performanţele stabilite de vestitul pilot francez Bleriot cu numai un an înainte. 

La începutul anului 1911, Viaicu termină aeroplanul său perfecționat denumit «A. Vlaicu Il». 
Cu acest aeroplan, Vlaicu zboară, de asemenea, de nenumărate ori la București, la serbările aso- 
ciaţiei «ASTRA», la Blaj, apoi la Sibiu, Brașov și lași. 

În anul 1912, cu acelaşi aeroplan zboară la București, la Ploiești și apoi la Cernăuţi. La insisten- 
tele prietenilor din București și în dorinţa de a obține, prin premiile ce spera să le cucerească — 
o sumă de bani cu care să-și poată construi un aparat perfecționat —, Vlaicu participă la concursul 
aerian internaţional de la Aspern (Viena). Aparatul său — «A. Vlaicu ІІ» — era complet deosebit 
de ale celorlalți 42 de concurenți: era format dintr-un tub de aluminiu care purta în față profun- 
dorul şi două planuri de direcţie, aripile, în față și în spatele lor — cele două elice care se roteau 
în sens invers, si două planuri fixe așezate cruciform, la extremitatea posterioară a aparatului, care 
formau deriva şi stabilizatorul. Sub aripi se găseau postul de pilotaj şi motorul («Gnâme» rotativ 
cu 7 cilindri în stea), totul sprijinit pe un іпуетоѕ tren де aterizare си amortizoare. Lung de 11,2 т, 
avind aripa de 10 metri și greutatea de numai 210 kg, aparatul lui Vlaicu părea un concurent neperi- 


AUREL culos, în comparație, spre exemplu, cu strălucitorul monoplan «Blériot-XV», cu motor de 80 СР 
și pilotat de asul francez R. Garros. Şi totuși Vlaicu l-a întrecut în unele probe pe Garros și a cucerit 
VLAICU numeroase premii (2 premii |, 3 premii ІІ si alte premii), simpatia publicului şi atenția întregii lumi. 


Zboară apoi la Arad, Lugoj, Virset, Hațeg, de la Hațeg la Orăştie, deasupra satului său natal, la 
Alba lulia, Sălişte, Dumbrăveni, Tîrgu-Mureş și programase să mai zboare la Bistriţa şi Oradea, 
dar timpul nefavorabil l-a împiedicat să execute zborurile proiectate în aceste localități. 

În anul 1913, în timp ce avea în montaj noul său aeroplan denumit «A. Vlaicu Ill», de două locuri 
unul lîngă altul, fuzelat aerodinamic si primul avion din lume de construcție metalică (în afară de 
aripi si patina mediană), Vlaicu execută mai multe zboruri cu avionul său uzat şi cu motorul obosit, 
cu «A. Vlaicu ІІ», deasupra Bucureştiului, de la București la Ruse, deasupra teritoriului bulgar, 
şi cu același aparat încearcă realizarea dorinței sale arzătoare, zborul peste Carpaţi. Acest zbor 
temerar simboliza dărimarea graniţei nedrepte dintre frați. 

n acest zbor, eroic pe vremea aceea, la 13 septembrie şi-a frînt aripile marele zburător al po- 
porului nostru, prăbușindu-se în hotarul comunei Băneşti. Acolo, un monument avind pe soclu 
un vultur cu privirea aţintită spre Carpaţi, vorbeşte si va vorbi generaţiilor viitoare despre Aurel 
Vlaicu, supranumit «Vulturul Carpaţilor», acela care prin invenţia si zborurile sale a făcut са Romă- 
nia să fie a treia ţară din lume care a avut un aeroplan original, inventat, construit și pe care a zburat 


unul din fiii ei. 
Ing C. C. GHEORGHIU 
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FOTOGRAFIC 


şurăbuni 


Astăzi aproape fiecare aparat foto- 
grafic are priză pentru lampă electro- 
nică parțial sau integral sincronizată 
și mulți fotoamatori doresc să-şi mon- 
teze un blitz. Pentru fotografiile cu 
obiecte slab luminate se poate realiza 
un astfel de blitz simplu și foarte ief- 
tin. El constă dintr-un reflector, fa- 
sung pentru lampă electronică si o cuti- 
utá pentru baterie. Aceste părți sînt 
montate pe o bară din aluminiu de 
180 x 40 x 1 mm, rotunjită la ambele 
capete, care poate fi fixată la orice 
aparat cu ajutorul unei şine de legă- 
tură (4). Un capat de 40 mm lungime se 
îndoaie în unghi drept (90°) (fig. 1). 
Ca reflector se folosește un taler, pre- 
văzut în mijloc cu un locaș pentru 
fixare. Şurubul de fixare se îngroapă 
în orificiul prevăzut în retlector. În 
interior reflectorul se acoperă cu sta- 
niol sau se vopseşte cu bronz argin- 
tiu (fig. 2). 

Materialele necesare pentru соп- 
strucție sînt următoarele: ип fasung; 
un reflector pentru bec mat (opal) cu 
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` şinê de aluminiu de 4mm grosime 


un diametru de 140 mm; o carcasă me- 
talică pentru baterie; o baterie plată 
de 4,5 volți; un cablu sincron; o lampă 
electronică de vid; tablă de aluminiu 
groasă de 1 mm si 4 mm; diferite ma- 
teriale mărunte, şuruburi, sirmă etc. 

Fasungul se fixează cu ajutorul unui 
тіс cornier din aluminiu, astfel încît 
lampa să stea іп mijlocul retlectorului 
Bateria de 4,5 v este introdusa într-o 
carcasă care oferă suficient loc şi pentru 
cablu. Legătura cablului sincron cu 
blitzul se face în cutia bateriei prin- 
tr-un orificiu de 10 x 30 mm, care se 
acoperă cu o mică placă de pertinax. 
În această placă executăm 2 orificii cu 
diametrul de 2 mm, avind o astfel de 
distanță între ele încît bornele să fie 
introduse în cutia bateriei în mod 
izolat. 

Dacă trebuie să scoatem cablul sin- 
cron sint necesare 2 cutiuțe pentru 
borne. Pentru aceasta se prevăd 2 şu- 
ruburi de alamă M-4, cu orificii de dia- 
metru 2 mm (fig. 3), în care se pot іп- 
troduce pe la cap aceste borne. 


MICRODISCOTECA CU PICIOARE 


Această microdiscotecă cu o capacitate de circa 
85 de discuri microsion are mai multe compartimente 
care mit găsirea cu ușurință a discului dorit. 
Pereti + la адн ai compartimentelor sint mobili 
co 


ci 
tare, strunjite d pătrată, 
пе lor ни Bd mediului în care ur 


aseta. 

cit | casetei vor fi сопѓес- 
ac ы дады fag sau stejar de 
0 mm grosime. Celelalte dimensiuni se desprind 
din desenele alăturate. 
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[: ultimul timp, un interes deosebit în 


construcția de căi ferate îl prezintă 
continentul Africa. 
Este îndeobște cunoscut că acest con- 
tinent, în raport cu suprafața sa, se află 
si în acest domeniu pe ultimul loc, bine- 


înțeles exceptind Antarctica, care este 
acoperită си ghețuri. Lungimea totală а 
căilor ferate în întreaga Africă, adică la 
o suprafață de cca. 30 300 000 Кт, este 
de numai aproximativ 75 000 km. Mai bine 
de jumătate din aceasta se află în ţările 
din sudul și nordul Africii; astfel, în 
Republica Sud-Africană există aproxima- 
tiv 24 000 km, iar în țările din nord, inciusiv 
R.A.U., cca. 15000 km. 

Rezultă clar cum raioane întregi, mai 
ales din Africa Centrală, sint aproape 
lipsite de căi ferate. În patru ţări, respectiv 
Niger, Ciad, Republica Centrală Africană 
și Somalia, liniile ferate lipsesc complet. 

Reţeaua existentă — moștenită de la 
colonialişti — prezintă, de asemenea, o 
serie de neajunsuri. Nu există de fapt un 
sistem unic. Căile ferate sint construite 
după diferite tipuri în ce priveşte lungimea 
ecartamentului, iar înzestrarea tehnică 
are un nivel învechit. 


Importanţa vechilor linii se limita de obi- 
cei la anumite interese ale colonialiştilor. 
Ele au fost construite cu scopul de a asi- 
gura legătura dintre un port și un zăcămint 
minier, raion agricol, bază de materii 
prime pentru export etc. 

Comunicaţiile în Africa au devenit, mai 
ales în ultima vreme, obiect de preocupare 
concretă a tinerelor state independente. 
n acest sens, un interes deosebit ma- 
nifestă țările din nordul Africii (Algeria, 
Tunisia, Mali, Niger, Maroc) față de pro- 
iectul construirii unei magistrale fero- 
viare transahariene. 

Construirea unei astfel de magistrale 
a fost preluată în discuţia Comisiei Eco- 
nomice a O.N.U. pentru Africa în mai 1964. 
S-a format,în acest scop, un comitet de 
coordonare, la care au participat delegați 
din Mali, Tunisia, Niger, Algeria. Comitetul 
a discutat proiectul construirii unei ma- 
gistrale feroviare care ar trebui să unească 
Algerul си Tamanrasset, trecind prin 
Ouargla şi In Salah. Această linie s-ar 
prelungi în continuare pînă la бао, în 


RAN. 


Mali, şi Agades (nordul 

Transformînd orașul Ouargla într-un 
nod feroviar, se propune construirea unei 
alte linii, în direcţia vest-est, care ar trebui 
să unească localităţile Tose: (Tunisia) și 
Ouarzacate (Maroc). 

Există incă un Proiect de construire a 
unei magistrale feroviare transahariene pe 
traseul Oran—Colomb—Bechar—Zaviet— 
Reggane, iar mai departe, în Mali și Niger, 
cu perspectiva prelungirii еі pină în Volta 
Superioară şi Republica Ciad. În sprijinul 
acestui proiect vine faptul că linia Oran— 
Colomb—Bechar este deja construită, iar 
traseul în continuare ar fi mai bine studiat. 

Construirea unei magistrale feroviare 
transahariene ar deschide mari perspec- 
tive pentru dezvoltarea economică a țărilor 
respective. іп primul rînd, acest lucru ar 
constitui un factor de importanță deose- 
bită pentru industrializarea unor țări și 
totodată ar ridica potențialul economic al 
diferitelor raioane din Algeria și celelalte 
state. În regiunea ce ar urma să fie par- 
cursă de această magistrală se află zăcă- 
minte de gaz, cărbune, fier etc. La 600 km 
sud de Colomb-Beâchar se află In Salah 
marele zăcămint cu rezerve de gaze natu- 
rale, la Kenadza și Ski-Key se află bazinele 
carbonifere, care dau aproximativ 300 000 
tone/an de cărbune; între Key și Zakakat 
se află un bazin carbonifer ale cărui re- 
zerve sint apreciate la peste 100 milioane 
de tone. 

De-a lungul traseului proiectat (Colomb- 
Весһаг — Adadia) se află, de asemenea, 
un mare zăcămint cu minereuri de fier 
de calitate superioară si uşor de exploatat; 
la 150 km sud de Colomb-Bechar se găsesc 
însemnate zăcăminte cu magneziu. 


AUTOSTRADĂ TRANSASIATICĂ 


Două mari proiecte pentru construirea 
de autostrăzi se află în plină desfășurare. 
Este vorba de autostrada Teheran—Singa- 
pore şi Istanbul—Saigon. 

Prima va traversa lranul, Pakistanul de 
Vest și Pakistanul de Est, India, Nepalul, 
Birmania, Tailanda şi se va termina la 
Singapore, după ce va străbate o distanță 
de peste 12 000 km. 

Cea de-a doua urmează să traverseze 
mai multe ţări, și anume: Turcia, Iran, 
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Afganistan, India, Birmania, Tailanda, 
Cambodgia si Vietnamul de sud, atingind 
astfel o lungime de 10590 km. 

Amindouă traseele de autostradă trans- 
asiatică vor însuma o lungime echivalentă 
cu magistrala americană, care unește 
Alaska cu cel mai sudic punct al Americii 
Latine. 

Cele două magistrale transasiatice vor 
deservi un teritoriu cu o suprafață de apro- 
ximativ 6,5 milioane km? şi cu o populaţie 
de circa 700 milioane de locuitori. 

Cheltuielile necesare unei asemenea 
construcții se cifrează la aproximativ 
2—3 miliarde de dolari, în mare majoritate 
suportate de ţările pe unde trec aceste 
per tg iar în parte din fondul special 
al O.N.U. 


Construcţia auto magistralelor Teheran— 
Singapore și Istanbul—Saigon urmează 
să fie terminată la sfîrşitul anului viitor. 


CANALUL MAREA MEDITERANĂ 
. — VALEA KATTAR 


in R.A.U. a fost elaborat proiectul valo- 
rificării complexe a văii Kattar, care cu- 
prinde o regiune de aproximativ 65 000 km”, 
situată în partea de apus a Alexandriei, 
la o distanță de aproximativ 130 km. În- 
treaga regiune se află sub nivelul mării. 

Se propune astfel construirea unui 
canal, care să unească Marea Mediterană 
cu valea Kattar, creîndu-se totodată un 
mare lac si o puternică hidrocentrală cu o 
putere anuală de peste 4 miliarde KW/oră, 
adică aproape tot atit cit se producea în 
іпігеада {ага în anul 1964. 

ntreaga construcţie a fost evaluată la 
aproximativ 100 milioane de lire egiptene 
şi urmează să fie începută іп anul 1967. 

Printr-o serie de instalaţii anexe se va 
reuşi să se redea agriculturii peste 4 000 һа 
de terenuri, în prezent acoperite de nisipuri. 

Concomitent urmează să ве соп- 
struiască, pe o suprafață de 14000 ha, 
în vestul orașului Alexandria (între lacul 
Mairut si șoseaua Cairo—Alexandria) un 
nou oraș cu o populație de cca. 500 000 de 
locuitori. Aci se prevede deja construirea 
unor întreprinderi industriale, о termo- 
centrală, un aeroport internaţional și o 
universitate. 


RECEPTOR 
SUPERHETERODINĂ 


DAN F. VASILESCU 


Bobina Spire 


Antenă (11) unde lungi 360 sp/0,l Modulator unde (12) scurte 10 sp/0,6 
| Modulator (12) unde lungi 150 sp/0,l Oscilator unde lungi (L3) 145 sp/0,2 
| Antenă unde (11) medii 350 зр/0,1 Es TY E 

Modulator (L2) unde medii 105 sp/0,2 Oscilator unde medii (L3) зр/0 


15 зр/0,15 


Oscilator unde scurte (13) 


Antenš unde (L1) scurte 9 sp/0,6 


Receptorul prezentat în acest număr al 
revistei noastre se remarcă prin simplita- 
tea montajului și prin faptul că este foarte 
ușor de construit, oferind maximum 
de satisfacție și putind rivaliza chiar cu 
unele receptoare ce se găsesc în comerţ. 

Primul tub electronic ECH 81 este 
montat ca schimbător de frecvență. Os- 
cilatorul local este realizat ре trioda 
acestui tub, după schema clasică de 
oscilator acordat în grilă și în placă. Os- 
cilatorul este simplu de realizat și oferă 
performanțe bune în sensul că este 
foarte stabil și capabil să oscileze pe 
frecvenţe ridicate. 

Condensatorul Cs din circuitul osci- 
latorului va fi izolat cu mică, ceramică 
sau stiroflex si va avea următoarele 
valori pentru diferitele game de unde: 
U.L.-200 pf, U.M.-450 pf; U.S.-4 000 pf. 

Oscilaţiile produse de oscilatorul lo- 
cal sînt introduse pe grila a treia a tubu- 
lui schimbător de frecvenţă. 

Semnalele culese de antenă și selec- 
tate în prealabil de circuitul oscilant 
format din Lı, L; și condensatorul varia- 
bil sînt introduse pe grila 1 a aceluiași 
tub electronic. 

Din diferența dintre frecvența inci- 
dentă şi frecvenţa oscilatorului local re- 
zultă media frecvență a aparatului care 
se obține ре anodul tubului ЕСН 81 si 
are valoarea de 465 KHz. 

De pe anodul tubului T, semnalul de 
medie frecvenţă este trecut pe arila tu- 
bului următor. Acest tub (EBF-80) am- 
plitica semnalul de medie frecvenţă și 
tot în acest tub are loc și detecția. 

Semnalul radio detectat și amplificat 
se culege de pe anodul acestui tub si 


este trecut pe grila de comandă a tubu- 
lui final (ELB 84). 

Aici semnalul de joasă frecvenţă este 
suficient de amplificat și poate fi ascul- 
tat comod într-un difuzor де 2 W. 

Bobinele ce alcătuiesc transformatoa- 
rele de medie frecvență (în număr de 
două pentru fiecare transformator) vor 
fi executate pe carcase de plastic avînd 
un diametru exterior de 10 412 тт 
prevăzute cu miezuri reglabile de fero- 
cart. Pentru fiecare bobină a transforma- 
torului de medie frecvenţă se vor bobina 
cîte 225 de spire bobinate tip «universal» 
cu sîrmă de cupru izolată cu email şi 
mătase avind un diametru de 0,1 — 0,2 
mm. Rezultate mult mai bune =e obţin 
prin întrebuinţarea ІҢеі de înaltă frec- 
venta. 

Condensatorul C ce se leagă in para- 
lel cu fiecare bobină va avea o capaci- 
vate de 200 pf, iar armăturile lui vor fi 
izolate între ele cu mică sau ceramică. 
În nici un caz nu se va întrebuința un 
condensator avind izolament hirtia. 

Două bobine de acest fel se vor asam- 
bla pe о plăcuță de textolit, pertinax 
erc., de 1,5—2 mm grosime. Distanţa 
dintre axele celor două bobine va fi de 
40 mm. 

Bobinele astfel asamblate se vor in- 
troduce într-un cilindru de aluminiu 
(care se poate lua de la un condensator 
electrolitic defect). 

În cazul cînd amatorul doreşte să cum- 
pere transformatorii de medie frecven- 
{а, ei se găsesc în comerţ și-l scutesc 
de o muncă în plus. 

Datele de confecționare а bobinelor 
din circuitul oscilant de la modulator 


și oscilator sînt prezentate în tabelul 
alăturat. 

La confecționarea bobinelor ве уа 
avea grijă ca ele să nu fie atinse cu la- 
curi sau vopsele. Capetele bobinajului 
pentru orice bobină din circuitele osci- 
lante ale aparatului se vor prinde cu aţă 
de cusut. 

Bobinele vor fi aşezate pe un suport 
izolator de pertinax în asa fel încît bo- 
bina de la modulator să fie perpendi- 
culară pe cea de la oscilator sau even- 
tual cît mai departe plasate una de alta. 

Transformatorul de ieşire va fi exe- 
cutat ре un miez de tole de tip E + I, 
avînd un intrefier de 0,1 — 0,2 тт. Pen- 
tru un miez de tole avind secțiunea de 
4,5 ст”, se vor bobina 2 700 de spire cu 
sîrmă de 0,2 mm, iar după fiecare 200-- 
250 de spire se va pune un strat de hir- 
tie subțire parafinată. Bobinaiui secun- 
darului va fi executat cu un conductor 
de 0,8 41 тт şi va avea 75 de spire. 

Tuburile electronice pot fi înlocuite 
$i cu tuburi de fabricaţie sovietică. Ast- 
fel în locul tubului ECH 81 se poate fo- 
losi la fel de bine tubul 6 NT etc. 

Aparatul va fi alimentat dintr-un re- 
dresor capabil să furnizeze o tensiune 
continuă de 250 V și un curent de cca. 
100 mA. Alimentarea filamentelor se 
va face cu curent alternativ obținut din 
transformatorul de rețea al aparatului. 

Reglarea receptorului este o operaţie 
destul de complicată, dar în esenţă ce- 
rută în acordarea cit mai corectă a trans- 
formatorilor de medie frecvenţă ре frec- 
vente de 465 KHz. Acordarea circuitelor 
oscilante de înaltă frecvenţă se va face 
de la detecție spre intrarea receptorului. 
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OBSERVAREA 
PLANETELOR 


C. FILOTI 


Deşi tehnica cercetării astrelor prin fotografiere s-a dezvoltat 
considerabil, observarea vizuală a planetelor nu și-a pierdut 
însemnătatea. Un amator, cu mijloacele modeste de care dis- 
pune, poate obține rezultate interesante dacă munca sa este 
judicios organizată faţă de scopul propus. 

nainte de a începe observarea directă prin lunetă a unei 
planete este bine să se facă un studiu teoretic aprofundat 
pentru cunoașterea perfectă a unor date strict necesare. 

Educaţia vizuală se referă, pe de o parte, la păstrarea sensi- 
bilității ochilor, tinindu-i în obscuritate înainte de începerea 
lucrului cel puţin 15 minute, iar pe de altă parte, la obișnuirea 
ochilor cu privirea atentă a planetelor. Pentru un începător, 
citeva şedinţe de observare a planetelor nu sint de ajuns. De 
altfel, unele planete, cum este Jupiter, isi descoperă mai ușor 
detaliile, iar altele mai greu, de exemplu Venus. În general, 
trebuie o muncă continuă şi perseverentă. 

Mijloacele cele mai cl pi pe care le poate folosi un amator 
sint lunetele cu diametrul obiectivului de cel putin 80 mm și 
telescoapele cu diametrul oglinzii de cel puţin 120 mm. Nu se 
vor folosi oculare prea puternice. Pentru cercetare nu este 
necesară o imagine mare, ci una clară. Cele mai bune oculare 
sînt cele care realizează un grosisment care exprimă pină la 
1,5—2 ori diametrul în milimetri al obiectivului. Oculare mai 
puternice se vor folosi, în mod excepţional, atunci cind atmo- 
sfera este deosebit de calmă si transparentă; ea se întilnește 
foarte гаг. 

Poziţia observatorului la lunetă trebuie să fie cit se poate 
de comodă, pentru a nu produce oboseală. 

Pe timpul lucrului este bine să se folosească o mică planșetă, 
special amenajată, care să conţină dispozitive de fixat hirtia 
de desen, guma, creionul şi o mică lampă electrică cu lumină 
roșie, pentru a se evita diferențele mari de lumină. Hirtia de 
desen folosită va fi cit se poate de netedă, pentru a se evita 
umbrele suplimentare; nu se vor folosi hirtia de scris și nici 
creioanele tari. În plus, umbrele pot fi uniformizate cu ajutorul 
unei estompe (sul de hirtie тіс şi tare, ascuțit la capete) ре 
care şi-o poate construi fiecare. 

Pentru începători se recomandă să se facă mai înainte citeva 
exerciţii de desen de pe fotografii de planete, aşezate la dis- 
ир de “ра metri. Trebuie SĂ SE INSISTE SĂ SE REALI- 
ZEZE UN DESEN EXACT, nu un desen artistic. 

Lucrul la lunetă sau telescop nu este la fel pentru fiecare 
planetă în parte. Cele mai bune condiții de observare le oferă 
o planetă în jurul trecerii ei la meridian. 

LUTON nu poate fi observat de amatori. 

Observarea planetelor NEPTUN și URANUS, ca Şi a plane- 
telor mici se referă la înregistrarea variaţiei de strălucire, mai 
ales cînd trec peste un cîmp stelar cu magnitudini cunoscute. 
Metoda de determinare este cea folosită pentru stelele variabile. 

JUPITER este planeta cea mai interesantă de urmărit cu mij- 
loacele modeste ale unui amator. La opoziţie ajunge la un dia- 
metru aparent de aproape 50 secunde de arc și este momentul 
prielnic pentru obținerea unor imagini bune. Urmărirea are 
ri scop stabilirea variaţiei intensităților luminoase ре dife- 
ritele regiuni ale planetei, precum și anomalii în mişcările lor. 
Deosebit de interesantă este urmărirea așa-numitei «Pete 
roşii». La executarea desenului trebuie să ținem seamă că 
rotația planetei este foarte rapidă, 9 ore şi 50 minute, timpul 
necesar executării lui nu trebuie să depășească 15 minute. 
El se va începe prin fixarea detaliilor mari, care se va face 
în maximum 3—5 minute. Zonele întunecate sint elemente 
caracteristice, care ajută în mare măsură la plasarea detaliilor. 
Este utilă notarea cit mai exactă a trecerii la meridianul central 
al planetei a detaliiior mai importante. 

SATURN, privit printr-o lunetă de amator, prezintă aspecte 
asemănătoare lui Jupiter, cu detalii mai șterse. Inelele sale 
prezintă un deosebit interes pentru studiu. La opoziţie se obțin 
imagini mai bune pentru că diametrul aparent al planetei depă- 
şește 19 secunde de arc, iar inelele 45 secunde de arc. Viteza 
cu care se învirtește planeta în jurul axei sale, 10 оге 14 minute, 
pune aceleași probleme la desen ca si Jupiter. 

MARTE se află în opoziţie cam din 2 în 2 ani și prezintă mari 
posibilități de observare. Din cauza diametrului său aparent 
relativ mic, între 14 și 25 secunde de arc, condiţiile meteorologice 
terestre împiedică destul de des observarea planetei. La acestea 
se mai adaugă uneori chiar furtunile de nisip şi norii тагііепі. 
Se observă cu ușurință variabilitatea dimensiunilor şi lumino- 


| 
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zitătii calotelor polare de-a lungul anotimpurilor таг{іепе si 
unele pete mai mari. Detaliile mai mici, unele dire întunecate, 
necesită un deosebit antrenament și o mare răbdare din partea 
observatorului. Огісіе greutăţi s-ar întîmpina,desenul trebuie 
terminat în cel mult 40 de minute. 

VENUS este o planetă care se observă cu foarte multă greu- 
tate de către un amator; ea prezintă numai cîteva umbre foarte 
slab definite si putin mai accentuate ре terminator. Perioada 
cea mai favorabilă de cercetare este între elongaţia estică si 
cea vestică prin сопјипсііа inferioară. Uneori planeta poate fi 
cercetată к ре timpul zilei. 

MERCUR este greu de cercetat de către un amator datorită 
marii lui apropieri de Soare. Condiţii bune de urmărit se găsesc 
mai ales pe timpul zilei, cînd el se află spre elongaţiile maxime 
față de Soare. Imaginea planetei пе arată citeva umbre, veșnic 
aceleași, detalii ale solului mercurian. 

Rezultatul muncii la lunetă nu este, de obicei, decit o ciornă 
a imaginii planetei, care trebuie să cuprindă contururile umbre- 
lor conforme cu realitatea, din cauza timpului scurt impus 
de viteza de rotaţie a planetei. Pentru ușurința muncii se folo- 
sesc uneori semne convenţionale si chiar texte explicative pe 
marginea desenului. Pentru a marca intensitatea petelor lumi- 
noase sau întunecate se folosesc numerele de la zero la zece, 
în care pas cea mai luminoasă se notează cu zero, calota polară 
pentru Marte, petele albe pentru Jupiter etc., si cu zece pentru 
negrul cerului. 

E УА EVITA INTERPRETAREA PETELOR PE TIMPUL 
EXECUTĂRII DESENULUI si se va desena numai ceea ce se 
vede efectiv. După ciornă se execută imediat la masă desenul 
complet pe altă hîrtie. 

Pentru a desena planetele Venus si Marte se pregătesc 
dinainte cercuri cu diametrul de 50 mm, їп interiorul cărora se 
construiește faza planetei după indicațiile Anuarului Astro- 
nomic. Pentru planetele Jupiter si Saturn, a căror turtire este 
көле араық se vor folosi gabarite construite са іп desenul 
alăturat. 

Observațiile făcute în colectiv sint de o valoare mai. mare 
decit cele făcute de unul singur, deoarece se pot urmări si 
determina mai uşor existenţa si evoluția unor detalii. Dar în 
cadrul colectivului este strict necesar ca fiecare să lucreze 
separat, fără a fi influențat de ceilalți. Discuţiile pe timpul lu- 
crului sint interzise, ele se vor duce la terminarea lucrului. 

Fiecare desen se numerotează și se indică data, ora execu- 
tării (începutul și sfîrşitul), instrumentul cu diametrul obiecti- 
vului sau oglinzii și grosismentul, calitatea imaginii, numele 
și prenumele. La nevoie se adaugă și textul necesar. 

Desenele astfel obţinute se vor trimite redacției revistei 
«Ştiinţă și tehnică» sau Observatorului Astronomic Popular 
pentru studiu și interpretare. 
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LAURA FERMI 


Radonul era activ doar citeva zile si o dată pe săptămină 
trebuia extras din nou. Micile tuburi de sticlă care ajungeau să 
fie sudate fără să se spargă erau duse la etajul doi și serveau 
ca sursă de neutroni pentru iradierea tuturor elementelor pe 
care le procurase Emilio. Corpurile iradiate erau controlate 
cu contoare Geiger pentru a li se determina radioactivitatea. 
lradierea emisă de sursa de neutroni ar fi deranjat măsurările 
dacă ar fi ajuns pină la contoare. De aceea, camera în care erau 
iradiate corpurile și camera contoarelor se aflau la cele două 
capete ale unui lung coridor. 

e întimpla uneori ca radioactivitatea produsă de un element 
să fie de scurtă durată și ca, la mai putin de un minut, să пи mai 
poată fi detectată. Era esențial deci să se acţioneze iute, iar 
timpul necesar pentru parcurgerea coridorului trebuia redus 
fugind în mare viteză. Amaldi și Fermi se lăudau а fi alergătorii 
cei mai rapizi, si sarcina lor era să transporte de la un capăt 
la celălalt al culoarului substanțele cu durată de activitate scurtă. 
Ei galopau, și Enrico pretindea că poate fugi mai repede decit 
Edoardo. Este adevărat că nu-i plăcea să piardă. 

Pe cind aveau loc aceste experienţe, un savant spaniol cu o 
figură respectabilă, îmbrăcat în costum negru şi cămașă albă, 
se prezentă într-o zi la Institutul de fizică și ceru să vadă pe 
Sua Eccelenza Fermi. Emilio Segrè, care se afla atunci în 
vestibulul primului etaj, îi spuse distrat: 

— «Рара» este sus. Zărind apoi mutra zăpăcită a celuilalt, 
adăugă: Vreau să spun Fermi, se море. 

Cind distinsul oaspe ajunse la etajul doi, un tinár cu obrajii 
trandafirii si un bărbat cu picioare scurte, ambii în bluze cenușii, 
murdare și {іпіпа іп miini niște obiecte ciudate, trecură са ип 
virtej prin faţa vizitatorului. Încurcat, acesta rătăci o clipă, пи 
descoperi pe nimeni şi se înapoie în ag ra سا‎ Din nou, cei doi 
nebuni trecură în toata viteza prin faţa lui. În sfirşit,il găsi pe 
Gian Carlo Wick, un tînăr manierat,cu o voce dulce, care înce- 
puse să se facă remarcat în domeniul fizicii teoretice. Wick nu 
prea gusta dezordinea și agitația. 

— Caut pe Sua Eccelenza Fermi, zise spaniolul. Aţi putea 
să-mi spuneţi unde se află biroul său? 

Cînd vizitatorul şi Wick pătrunseră în vestibul, cei doi oameni 
ciudati erau la a treia lor cursă. 

— Enrico, strigă Wick atit de tare cit îi permiteau bunele sale 
maniere, acest domn a venit să te vadă. 

— Urmaţi-mă! urlă Enrico dispărind. 

ntrevederea a avut loc în fața unui contor — asa cum se 
desfăşurau toate întrevederile lui Enrico fie cu studenții, fie cu 
vizitatorii._ în clipele în care Fermi nu urmărea cu ochii acele 
contoarelor și nu nota cifrele pe capete de hirtie. Spaniolul 
nu și-a putut ascunde profunda dezamăgire. 
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Cind, activind un corp, fizicienii voiau să determine ce ele- 
ment radioactiv au produs, ei se găseau în ж problemei de а 
separa în masa inactivă porţiunea activată. Nimeni nu spera 
în posibilitatea folosirii metodelor chimice obișnuite, căci 
cantitatea de elemente active produse era atit de mică, încit 
nici testele chimice cele mai precise nu le puteau pune în еуі- 
dentà. O însușire particulară făcu însă separarea posibilă: 
cînd atomii radioactivi ai unui element se găsesc într-o soluție 
care conţine același element în formă neactivă ei urmează 
кага оц neactivat atunci cînd se procedează la separarea 
chimică. 

De pildă, bombardind cu neutroni fierul, cercetătorii au con- 
statat că o parte din acesta devenise radioactiv. Atunci au pre- 
supus că elementul radioactiv rezultat n-ar mai fi liber, ci unul 
dintre elementele vecine acestuia în tabloul periodic. În con- 
secintá, au dizolvat fier activat în acid azotic, iar în soluția 
obţinută au adăugat mici cantități de crom,de mangan și de 
cobalt. Au folosit apoi metode chimice obișnuite de separare, 
$i elementele separate au fost controlate cu ajutorul contoa- 
relor Geiger. Într-adevăr, activitatea însoțea manganul și astfel 
fizicienii putură stabili că fierul supus unui bombardament de 
neutroni se transformă în mangan. 

Altă dată, bombardind cu neutroni ultimul element al ta- 
bloului periodic, uraniul, al cărui număr atomic este 92, desco- 
periră că si acesta devenea activ, că în timpul reacției luau 
naștere mai multe elemente și că cel puţin unul dintre acele 
produse radioactive era diferit de elementele existente, vecine 
uraniului. Consideraţii teoretice și analiza chimică păreau să 
arate că printre produsele de dezintegrare ale uraniului se găsea 
un nou element al cărui număr atomic este 93; acest element 
nu exista pe planeta noastră, deoarece nu era stabil. 

La 4 iunie, senatorul Corbino pronunţă în prezenţa regelui 
un discurs la ședința Academiei Lincei. După ce făcu o trecere 
în revistă a fizicii moderne, ajunse să descrie unele experiențe 
efectuate la Roma. Corbino era un orator strălucit și, cu acest 
prilej, a vorbit cu entuziasm și căldură, căci era cu adevărat 
mindru de «băieţii» săi, сит îi numea el pe tinerii fizicieni. Se 
pricepu să atragă atenţia publicului. Cînd ajunse la experien- 
tele cu uraniu şi la crearea posibilă a elementului 93, senatorul 
recunoscu că Fermi avea dreptate să se arate precaut... Totuşi 
Corbino declară: «Considerind progresul acestor cercetări pe 
care le-am urmărit zi cu zi, pot trage concluzia că descoperirea 
acestui element a şi fost detinitiv recunoscută». 

n zilele imediat următoare discursului lui Corbino, ziarele 
fasciste au ridicat în slăvi «victoriile fasciste în domeniul cul- 


turii», «imensa contribuţie a savanților italieni în fizică»... Se 
înţelege foarte bine că mai mult ca oricare altă parte a discursu- 
lui lui Corbino descoperirea unui nou element îi încintase ре 
ziariști. Un ziar de mina a doua susţinu chiar că Fermi a prezen- 
tat reginei Italiei un flacon cu «93». 

Tot tărăboiul acesta îl tulbură mult pe Enrico. Nu-i plăcea 
publicitatea şi-l dezaproba pe Corbino că vorbise cu prea 
multă siguranță de descoperirea elementului 93. Considera că, 
în orice caz, informarea publică fusese prematură si că ea ar 
fi trebuit să urmeze si nu să preceadă un raport științific bine 
fundamentat. Se temea să nu fie acuzat de grabă și de ușurință 
de către fizicienii străini. 

Mă străduii să-l liniștesc, făcîndu-l să observe că desco- 
perirea elementului 93 fusese anunțată de Corbino și nu de 
Fermi si că prin urmare nimeni nu-l putea condamna. Dar, 
ca totdeauna, Enrico avea dreptate. Presa străină consacră 
articole de senzație discursului lui Corbino. New York Times 
publică un articol pe două coloane, sub un titlu care ocupa 
două rînduri: «Un italian creează un nou element bombardind 
uraniul». Un ziar italian publică o telegramă venită din Londra: 
«Ştirea sosită din Roma că a fost produs artificial un element 
nou... а stirnit un interes considerabil în cercurile științifice. 
Aici savanții nu riscă să tragă concluzii înainte de a fi primit 
amănunte mai ample privind lucrările academicianului Fermi 
si declară că nu sint încă dispuși să accepte ipoteza prezentată 
Academiei Lincei de senatorul Corbino». 

Acest articol mic l-a tulburat pe Enrico. Îl citise seara, și 
în cursul nopţii m-a trezit, ceea ce nu corespundea nici carac- 
terului, nici principiilor sale. Îmi spuse agitat, cuprins de o 
puternică neliniște și cu tonul unui om gata să izbucnească іп 
plins, că reputaţia lui era în joc. 

— Nu poţi face nimic în legătură cu asta? îl întrebai. N-ai 
putea, într-un fel sau altul, să publici o explicaţie? 

— Trebuie să vorbesc miine dimineaţă cu Corbino, îmi răs- 
punse Enrico. 

Acesta era modul său de a reacţiona. Corbino fusese, fără să 
vrea, cauza necazurilor lui. Acest lucru însă nu i-a afectat în- 
crederea în judecata maestrului său. Îl considera pe Corbino 
ca ре un om си un spirit critic ascuţit, de o integritate științifică 
de netăgăduit. Corbino era maestrul gata oricind să dea sfaturi 


— Ar trebui să scrieți biografia soțului dv., 
mi s-a spus. 

— Ми pot! am răspuns. Soțul meu este 
omul căruia îi pregătesc mincare și-i calc 
cămășile. Cum aș putea să abordez acti- 
vitatea lui serioasă? 

Cu toate acestea sămința fusese aruncata; 
și din еа a apărut această carte. 


bune, bazate pe o cunoaștere profundă a caracterului uman, 
pe o judecată pătrunzătoare, pe experienţa lui personală. Cind 
avusese nevoie de ajutor, Enrico se adresase întotdeauna lui 
Corbino şi de astă dată se adresă tot lui. 

„А doua zi dimineața, Corbino și cu el au redactat un comu- 
nicat pentru presă, în care se spunea printre altele: 

«Publicul este pe cale de a da o interpretare inexactă... dis- 
cursului senatorului Corbino... S-a constatat în cursul cerce- 
tărilor mele că... multe elemente bombardate cu neutroni se 
ресе în diferite elemente care au proprietăți radioactive... 
ntrucit uraniul este ultimul element din seria atomică, este 
posibil ca elementul produs să fie următorul, adică 93... Cum 
s-a arătat clar în discursul senatorului Corbino şi în notele pre- 
liminare publicate în revistele științifice... va trebui să se mai 
procedeze la noi şi delicate experienţe înainte de a demonstra 
cu adevărat producerea elementului 93... А orice caz, scopul 
principal al acestor cercetări nu este acela de a se produce un 
element nou, ci de a studia fenomenul general». 

Controversa privind elementul 93 continuă cu diverse peri- 
peţii pe măsură ce fizicienii din diferite ţări, unul după altul, 
confirmară sau contraziseră descoperirea lui. 

Încrederea pe care o avea Corbino în «băieţii săi» nu slăbi 
niciodată și nici convingerea sa că ei au fost primii oameni 
care au creat elemente noi. Cu o lună înaintea morţii sale, 
spunea într-un discurs apărut în Nuova Antologia: 

« Această. descoperire a fost contestată într-un mod cu totul 
изигайс... Recent însă, cei mai mari specialişti în chimia radio- 
activă, Lise Meitner şi Otto Hahn, din Berlin, au confirmat 
întru totul descoperirea lui Fermi. Astfel că rezervele făcute de 
descoperitor în 1934 pot fi cu totul respinse». 

Ultimul cuvint însă privind elementul 93 nu fusese încă spus. 


O DESCOPERIRE ÎNTÎMPLĂTOARE 


Pe cind eram în America de Sud, un student la fizică din 
Roma îşi obținuse diploma și se alăturase grupului de cerce- 
tători. Era Bruno Pontecorvo... În 1934, Bruno avea 21 de ani 
şi făcea parte din numerosul clan al familiei Pontecorvo, din 
Pisa. Pe cind Rasetti preda la Universitatea de acolo cunoscuse 
această familie şi fusese prieten cu unii dintre cei mai virstnici 
dintre băieţii Pontecorvo. Pe atunci, Bruno era un «puști», si 
restul clanului nu-i acorda nici o atenţie. «Puştiul» a crescut, а 
mers la şcoală şi,dupã ce a,urmat doi ani la Universitatea din 
Pisa, s-a hotărit să vină la Roma ca să studieze fizica. 

Cind s-a dus să ceară sfatul lui Rasetti, acesta l-a examinat 
din cap pină-n picioare: 

— Tu ești «puştiul»? Nu-mi vine să cred! 

Bruno era un băiat foarte frumos. Poate proporțiile lui il 
făceau atit де seducător. Nimeni nu şi-ar fi putut dori un piept 
şi umeri mai largi sau braţe și picioare mai lungi. Se poate să 
fi dobindit această alură elegantă pe terenurile de tenis, unde 
urma curind să devină campion. 

— Şi aşa, vrei să te lansezi în fizică? urmă Franco ca să-l 
necăjească pe Bruno. Abia ai ieșit din scutece şi vrei să te lan- 
sezi în fizică. Grozavă părere ai despre tine! 

Bruno roși, asa cum rosea pentru cele mai neînsemnate mo- 
tive. Era un obicei de care nu s-a putut dezbăra niciodată. 

«Puştiul» era categoric un băiat strălucit. Fu acceptat са 
student la fizică la Universitatea din Roma și, după ce-și obținu 
diploma în timpul verii anului 1934, îi fu îngăduit să-i asiste pe 
ceilalţi în cercetările lor privind bombardările cu neutroni. 
іп octombrie, Enrico ве înapoie la Roma. 

Într-o dimineață, Bruno Pontecorvo și Edoardo Amaldi tocmai 
cercetau radioactivitatea artificială, folosind unele metale. 
Metalele căpătaseră formă de cilindri găurii, de dimensiuni 
egale, între care se putea ține sursa de neutroni. Pentru а iradia 
un cilindru, cei doi fizicieni introduceau în el sursa și băgau 
apoi totul într-o lădiță de plumb. În dimineaţa aceea, Amaldi 
şi Pontecorvo foloseau în experienţele lor argintul. Pontecorvo 
{и primul care observă că cilindrul de argint se comportă anor- 
mal, că activitatea lui nu-i totdeauna aceeași, ci variază după . 
cum a fost pus în mijlocul sau într-un colt al lădiței de plumb. 

Încurcaţi, A maldi şi Pontecorvo veniră să-i informeze pe Fermi 
şi Rasetti. Franco tindea să atribuie aceste anomalii unor erori 
de statistică sau unor măsurări inexacte. Fermi, care considera 
fără idei preconcepute fenomenele, le sugeră celor doi colabo- 
ratori ai lui să încerce iradierea cilindrului de argint, în afara 
lădiţei de plumb şi să vadă се se va întîmpla atunci. În cursul 
zilelor următoare se iviră și alte motive de surpriză. Obiectele 
care se aflau în jurul cilindrului păreau să-i influenţeze activi- 
tatea. Dacă, în timpul iradierii, se găsea pe o masă de lemn, 
cilindrul avea o activitate mai mare decit dacă ar fi fost pus 
pe o bucată de metal. Interesul întregului grup fusese stirnit 
și toți participară la muncă. Plasară sursa de neutroni în afara 
cilindrului şi puseră la mijloc diverse obiecte. O lamă de plumb, 
care este un element greu, făcu să crească ușor activitatea. 

— Să încercăm acum o substanță uşoară, propuse Fermi. 
De pildă, parafină. 

Experiența cu parafină fu efectuată în dimineaţa zilei de 23 
octombrie. Ei luară un bloc gros de parafină, îl găuriră, puseră 
sursa de neutroni în interiorul cavităţii, iradiară cilindrul de ar- 
ш si, pentru a-i тазига activitatea, ЇЇ apropiará de un contor 

eiger. Contorul înnebuni. Sălile Institutului de fizică răsunară 
atunci de ехсіатайі vii. 

— E fantastic, de necrezut! Adevărată magie neagră! 

Parafina însutea radioactivitatea artificială a argintului. 

(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 


în româneşte de EUGEN ALBU 


A ADĂUGA 
VIAŢĂ ANILOR... 


LA CE VÎRSTĂ 
ÎMBĂTRÎNIM? 


VIAŢA SE POATE 
PRELUNGI 


ВАТБІМЕТЕА, 
O DISTRUGERE 
A CELULELOR 


ÎNTINERIREA, 
O ILUZIE? 


6 BĂTRÎNEJEA _ 
ESTE REVERSIBILĂ 


Există astăzi în Uniunea Sovie- 
іса 25 356 де centenari recen- 
zati de curind. În Statele Unite, 
după o statistică recentă, nu- 
mărul celor «cu mai mult de 
95 de ani» ar atinge 21 000. În Franţa se 
presupune în general că ar fi în jurul 
a 4500. De aceea, de la o vreme, toate 
țările se străduiesc să-şi descopere 
centenarii; în toate aceste țări sint supuși 
la examene medicale, la chestionare, la 
teste psihologice. Aproape în toate păr- 
tile lumii gerontologia își îndreaptă pri- 
virea cu hotărire spre acești centenari. 
n primul rînd biologii și medicii caută să 
«smulgă» acestor mari bătrini secretul 
longevităţii lor. Dar acesta nu e singurul 


Abia format, organismul omenesc se și îndreaptă pe panta descendentă. 
Este sau va fi oare posibil a da înapoi hotarele tinereții în același timp cu cele 
ale vieţii? Nici un om, oricare i-ar fi vîrsta, nu este indiferent la această între- 
bare, cea mai neliniștitoare poate pe care o pune condiția umană. Pentru a 
răspunde la aceasta, Roland Harari, în revista franceză «Science et vie», 


lucru. Ce avantaj ar fi de a trăi pînă la 
adinci bătrineți dacă această bătrineţe аг 
fi sortită în mod fatal neputinței şi bolii? 
«La ora actuală — spune profesorul Bour- 
lière, directorul Centrului de gerontologie 
Claude Bernard — problema este mai 
putin de a adăuga ani vieții, cit de a adăuga 
viață anilor»... 


Biologia n-a descoperit încă 

legile care regizează această 

decădere mai mult sau mai 

puţin precoce a tuturor organe- 

lor. Complexitatea vieţii conti- 
пиа să țină în sah ambiția cercetătorilor. 
Peste tot cercetările se intensifică; numai 
în Statele Unite aproape 200 de labora- 
toare se consacră acestei probleme. Se 
începe să se cunoască mai bine la nivelul 
celulei, ca și la cel al organului, natura 
procesului lent de distrugere care mi- 
nează orice viață: un proces pe care seco- 
lul nostru caută să-l suspende într-o bună 
zi şi chiar să-l inverseze. Despre cauzele 
bătrineţii si morţii noi nu cunoaștem încă 
decit puţine lucruri. «Noi nu ştim пісі 
chiar, îmi spunea într-o zi Jean Rostand, 
dacă omul se coace ca o floare sau se 
uzează ca un scaun». Teza «omului- 
floare» este cea mai răspingită. Este cea 
а pesimismului: este și va rămîne veşnic 
imposibil să  încetinim ritmul îmbătri- 
nirii; există o virstă limită (85 de ani după 
unii, 110 апі după alţii), depăşită numai 
în unele cazuri fenomenale. Fără îndoială, 
durata mijlocie a vieţii a crescut în zilele 
noastre. Dar privind mai aproape, acest 
rezultat este datorit 'mai ales diminuării 
mortalității infantile. Astfel, cu toate pro- 
gresele medicinei, igienei, chirurgiei, cu 
toată apariția unui Pasteur și a unui Fle- 
ming, cu toată ridicarea generală a nive- 
lului de viaţă, noi n-am reușit într-un secol 
și jumătate de etorturi decit să adăugăm 
cîțiva апі la virsta medie de viaţă. Biologii 
isi pun uneori întrebarea: de ce la mami- 
ferele din specii superioare durata vieții 
este uneori de 7 ori mai mare decit cea 
a creșterii? În acest caz, în lipsa oricărei 
boli, omul, a cărei creştere se întinde în 
jurul a 21 de ani, ar trebui să ajungă, cel 
putin teoretic, са şi danezul Drakenberg 
sau caucazianul Eivazov, să-şi serbeze 
în mod curent aniversarea a 145 de ani 
де viaţă... 


Chiar o virstă de 147 de ani 
apare pentru unii încă prea 
scurtă. Nu se poate vorbi de o 
longevitate naturală, spun ei, 
pentru că mai adesea nici un 
om nu ajunge vreodată la stadiul ultim 
al vieţii sale, fiindcă mai totdeauna o 
boală îi dă lovitura de graţie mai înainte. 


a consultat specialiștii tinerei științe а bătrineţii: gerontologia. 


O ANOMALIE 


Cea mai bună dovadă de altfel că longe- 
vitatea nu este fixată o dată pentru totdea- 
una este că poate fi făcută să varieze. 
Doctorul Simms este de părere că o 
мое a vieţii este ре deplin posibilă. 
ncă de la începutul secolului, de altfel, 
biologii au învățat să cultive țesuturi și 
să le facă să dureze cu mult peste ter- 
menul fixat de natură. Astfel, în 1912 
Dr. Alexis Carrel a reușit să menţină, 
să facă să supraviețuiască о sușă де 
țesut al unui pui de găină timp de mai 
bine де 30 de ani, în timp ce viata unei 
ăini nu trece de obicei peste 10 ani. 

relungirea vieţii «in vitro» este deja o 
realitate. Astăzi biologii se străduiesc să 
descopere secretul îmbătrinirii la nivelul 
celulei. În stadiul actual al cercetărilor ei 
sînt încă reduși la ipoteze, dar deja acestea 
se adună și se contopesc. 

Un specialist englez, doctorul Alex 
Comfort, enumeră nu mai puţin de 50 de 
ipoteze care propun toate explicaţiile ima- 
ginabile, de la acumularea de toxine în 
intestin pînă la bombardarea celulelor de 
către razele cosmice. Din acest morman, 
doctorul Comfort nu reţine decit 3 ipoteze, 
care sint toate trei «ipoteze celulare». 

În fiecare zi în organismul nostru 7 mi- 
liarde de celule se reînnoiesc. Viaţa este 
o mişcare perpetuă, o neîncetată repa- 
гайе a ţesuturilor. Nu toate celulele au 
aceeași durată de viaţă. Sintem departe 
de a înţelege pentru care rațiune cele 
ale sîngelui se uzează și se regenerează 
în 3 sau 4 luni, în timp ce cele ale ficatului 
au o longevitate de 28 de luni; si nu se 
poate explica încă mai mult pentru ce 
cele ale creierului, scăpind destinului 
comun al tuturor celorlalte, nu se геїппо- 
iesc niciodată o dată distruse. Sau poate, 
gîndeşte doctorul Comfort, îmbătrinirea 
este datorată unei modificări a celulelor 
ce se pot reînnoi; sau declinului celulelor 
indivizibile; sau încă, deteriorării sub- 
stanţelor intercelulare. 


Lecomte du Noüy calculase 

deja că rănile se cicatrizează 

la adulții де 40 pînă la 60 де 

ani de două ori pină la cinci 

ori mai încet decit la copiii 
de 10 ani. Or, rănile vizibile nu sint sin- 
gurele. Există la nivelul celulei nenumărate 
răni microscopice și profunde, care, de 
asemenea, se vindecă din ce în ce mai 
dificil pe măsură ce îmbătrinim. Desigur, 
celulele continuă la bătrini să se reinno- 
iască cu regularitate, dar e posibil, găsește 
doctorul Comfort, ca descendenţii celu- 
lari să nu păstreze în ei aceeași vigoare ca 
la cei tineri. Astfel, de-a lungul întregii 
vieți, stricăciunile se adună şi se acu- 
mulează în fata unei puteri reparatoare 
mereu în declin, ріпа în momentul cînd 


dezechilibrul intre distrugere si reparatie 
devine astfel încit viata încetează să mai 
fie posibilă. 

A doua ipoteză: îmbătrinirea ar avea 
drept cauză esenţială distrugerea progre- 
sivă a celulelor nervoase. În sprijinul 
acestei teorii, doctorul Comfort semna- 
lează că un сїїпе bătrin de 14 ani пи mai 
păstrează în general decit două treimi 
din celulele creierului său mic şi că un 
сіпе de 17 ani nu mai posedă decit a 
treia parte. Nemaifăcind vinovate celulele, 
a treia ipoteză aruncă responsabilitatea 
îmbătrinirii asupra substanțelor inter- 
celulare. Mult timp biologii au neglijat 
țesutul conjunctiv; ei gindeau că este ип 
simplu înveliș sau, cum s-a spus mereu, 
o hirtie de ambalaj. Dar asupra acestui 
țesut totuși se fac simţite efectele virstei, 
atit de greu de sesizat la celula însăși. 
El se destinde, se relaxează, pierde 
orice виріеде, ridind, pergamentind pielea 
pe toată suprafața corpului şi în special 
pe față. În tendoane, cartilage, oase, 
mușchi, în pielea însăși și aproape în 
toate organele nobile, biologii au reușit 
să identifice o substanţă fibroasă, cola- 
genul, care reprezintă aproape 50 la sută 
din proteinele organismului nostru. Ma- 
terial de bază аі. țesutului conjunctiv, 
colagenul este pentru țesutul animal ceea 
ce celuloza este pentru țesutul vegetal. 
Profesorul Frédéric  Verzar, directorul 
Institutului de gerontologie din Basel, a 
pus recent la punct o tehnică care permite 
măsurarea gradului de îmbătrinire a cola- 
genului. Celulele sint pietrele, iar țesutul 
conjunctiv este cimentul. Din ce în ce 
mai numeroși gerontologi socotesc că 
dacă în cele din urmă edificiul se prăbu- 
şeşte, cauza trebuie să fie căutată în 
primul rînd în degradarea lentă a cimen- 
tului care menține coeziunea sa. 


Profesorul Brown-Séquard, stu- 

dentii săi îl ştiau, avea obiceiul 

să încerce asupra lui însuși 

remediile pe care le experi- 

menta. Plecind de la ipoteza 
că slăbiciunea bătrinilor este datorată 
slăbiciunii glandelor lor sexuale, el a 
strivit într-un mojar testicule luate de la 
tauri vii, a adăugat acestui terci un volum 
de apă aseptizată cu un pic de acid boric 
şi apoi şi-a injectat sub piele acest «suc 
testicular proaspăt». El afirma că succesul 
a depășit speranţele sale: «am regăsit, 
spunea el, toată vigoarea si elanul meu 
de odinioară...» 

Citeva zile mai tirziu (acestea se petre- 
ceau pe la 1899), Brown-Séquard recunoş- 
tea cu tristețe, dar în mod public, eroarea 
sa. El s-a lăsat iluzionat de un efect tre- 
cător; poate chiar a fost victima unei 
iluzii totale, căci in nici un alt domeniu 
autosugestia nu are efecte atit de pu- 
ternice. Tot asa, după sfîrşitul primului 
război mondial, ип alt:-cercetător, Vo- 
ronoff, a condus un timp laboratorul de 
chirurgie experimentală de la Collège де 
France și, fapt paradoxal, el a obținut 
patronajul acestei docte instituţii pentru 
o întreprindere ре care toţi biologii, fără 
excepție, o socoteau aberantă: a grefa 
omului testicule de maimuţă. Voronoff 
proclamase că el va trăi cel puțin 120 de 
ani, dar el a murit la 85 de ani, în 1951, 
ca urmare a unei căzături. 

Atit Brown-Séquard, cit și Voronoff, 
îmi spune doctorul Schrem, au fost vic- 
timele unei foarte vechi prejudecăți, a 
aceleia care identifică îmbătrinirea cu о 
încetinire a activității sexuale, în timp ce 
noi știm astăzi că declinul funcţiilor sexuale 
este mai curind efectul decit cauza îm- 
bătrinirii... 

n lupta împotriva îmbătrinirii a apărut 
așa-zisa celuloterapie, printre ai cărei 
reprezentanți se numără și medicul elve- 
tian Niehans. Printre pacienţii săi apar: 
Winston Churchill, cancelarul Adenauer, 
Somerset Maugham, Braque și, zice-se, 
defunctul papă Pius al XII-lea. Metoda 
Niehans constă în introducerea în orga- 
nismele îmbătrinite a unui extras pro- 
venit din triturarea unor organe si glande 


(Continuare in pag. 36) 


«Trecînd prea aproape de o reclamă cu neon, 
d-l Georges B a murit de o criză de inimă...» 
Acest fapt divers imaginar este aproape o anti- 
сіраНе. Va veni o zi cînd acest om care traver- 
sează strada ar putea avea nu numai citeva oase 
artificiale, ci și plămin de «silicon», artere din 
«dacron», rinichi făcuți din pp pirolidon», 
inimă de «silastic», dirijată de circuite cu trap- 
zistori și care va bate cu valve de «teflon»... În 
acea zi, nimeni nu va ști bine ce se va întimpla 
i cu care accident neprevăzut va plăti omul 
antasticele progrese ale medicinei. El își va 
înlocui tibia aproape la fel de ușor ca și cau- 
ciucurile mașinii sale, în schimb ruptura unui 
electrod va risca să-l coste viața. 


Acum 25 de ani chirurgia cardiacă practic nici nu exista. Rarii medici care între- 
zăreau posibilitatea să opereze o boală de inimă se speriau repede de propria lor 
îndrăzneală, iar dacă încercau totuși să-i repare rănile, o mortalitate catastrofală, 
apropiindu-se de 90 la sută, ajungea să confirme temerile lor. Cinci ani mai tirziu, 
totul a început însă să se schimbe. Profesorul F. Gaudart О” Allaines a povestit într-o 
zi cit a fost de mirat cînd, la eliberare, vizitind o ambulanță americană, a găsit pri- 
mele reviste medicale care descriau operația unor copii suferinzi de «boala albastră», 
o gravă maladie congenitală a inimii. Astăzi ea este aproape o operaţie obișnuită, 
așa сит o arată spectaculoasele intervenții pe inima deschisă. Dar, punind la punct 
această metodă, Alfred Blalok şi miss Helen Taussig au făcut mai mult decit să 
inventeze o nouă tehnică operatorie, au făcut mai mult decit să salveze bolnavi pre- 
supuși incurabili, ei au risipit în acelaşi timp un «tabu» sumbru, au îndepărtat o ezi- 
tare aproape sacră. Acest centru al vieţii poate fi acum atins, deschis, închis, tăiat, 
recusut; încetînd de a fi «inima» cu | mare, el devine un organ ca oricare altul. În 
1952 o etapă în plus a fost trecută. Nemaioprindu-se la simpla operaţie a mușchiului 
cardiac, medicul intervine în însăși funcţia sa: la Boston, doctorul Zoll reușea chiar 
pe inima omului primele stimulări electrice externe. Procedeul este astăzi în mod 
curent întrebuințat ca tehnică de urgenţă în cazurile de oprire a inimii. Experienţa 
a arătat atunci că aceeaşi metodă putea fi întrebuințată cu succes la bolnavii sufe- 
rinzi de așa-numitul «bloc atrioventricular». Dar aceasta сеге o explicaţie. 


BLOC CARDIAC ȘI «PACEMAKER» 


La omul normal, bătăile inimii sint comandate de ип ganglion nervos situat la 
nivelul «urechiușelon» inimii. De aici, incitațiile motrice sînt transmise ventriculelor 
(care constituie partea «propulsivă» a inimii) printr-un fascicul musculo-nervos numit 
«faşciculul lui Hiss». 

nsă se întîmplă, din cauze diverse şi mai putin cunoscute (afecţiuni congenitale, 
consecinţe ale unor boli sau leziuni, urmări ale unor intervenţii chirurgicale), ca 
această conducere nervoasă intracardiacă să fie perturbată sau întreruptă. Atunci 
un alt centru, cel mai apropiat de ventricul, ia inițiativa, dar cu un ritm mai lent și 
uneori cu pauze neprevăzute. Rezultate: 1) se petrece o disociere persistentă între 
activitățile atriilor şi ventriculelor, 2) bolnavul capătă un puls lent permanent cu insu- 
ficiență cardiacă și riscuri de sincopă. Este ceea се se numeşte «bloc atrioventri- 
cular» cu sindrom Stokes- Adams. 

Pînã în anii din urmã, pronosticul unei asemenea boli era extrem de grav. În caz 
de crizã acutã, ca şi pentru tratamentul îndelungat, nu se dispunea decît de mijloace 
medicamentoase care căutau să îmbunătățească conducerea atrioventriculará si să 
stimuleze centrii stimulatori «de ajutor». Dar folosirea lor era adesea dezamăgitoare. 
După ieșirea din spital, aproape toți bolnavii erau pradă unor noi atacuri, adesea 
fatale, într-un interval de 6 pînă la 12 luni. În asemenea condiţii a început doctorul 
Zoll, în noiembrie 1952, să încerce pentru prima oară sistemul de stimulare electrică 
asupra unui bolnav suferind de bloc cardiac total cu asistolie ventriculară. Era vorba 
de un caz de urgenţă, astfel că pacientului în comă, așezat pe masa de operaţie, 
i s-au aplicat electrozi direct pe piele, în dreptul inimii, nemaifiind timp suficient 
să se deschidă cutia toracică. Şi miracolul se produse: stimulată prin descărcări 
electrice, inima bolnavă геіпсери să bată. Un asemenea procedeu, destul de dureros 
datorită puterii descărcării electrice, nu putea fi mult timp aplicat. Însă demonstraţia 
esenţială era făcută: un aparat emițind impulsuri electrice cu un ritm analog celui 
al inimii putea face să pornească organul deficitar. Acest aparat a fost botezat de 
americani cu numele de «pacemaker», care este tradus prin denumirea de «stimu- 
iato» sau «regulator cardiac». 

Problema bolnavilor atinşi de «bloc cardiac» nu era însă numai ca ei să fie re- 
animați în caz de urgentă: aceasta cu atit mai mult cu cit sincopa poate surveni în 
orice moment. Ea era de a preveni asemenea sincope. Inima trebuia mai ales să-și 
regăsească o activitate normală, activitate împiedicată prin instabilitatea ritmului 
ventricular sau prin accidentele legate de insuficiența cardiacă (amețeli, oboseală, 
sufocaţie, edeme, insuficiență renală etc.). 


Astfel se născu ideea îndrăzneață de a fixa pe inimă un «pacemaker» care să func- 
ționeze în permanenţă. Posibilitatea teoretică fiind demonstrată, se căutau două 
condiţii practice: să se fabrice un aparat destul de mic ca să nu jeneze; să se gă- 
sească materiale bine tolerate de către corp. invenţia tranzistorilor şi tehnicile mi- 
niaturizării au permis să se realizeze primul deziderat, progresele industriei maselor 
plastice au asigurat pe cel de-al doilea. Şi în 1958 primul «pacemaker» artificial per- 
manent a fost conectat cu succes la inima unui bolnav. 


ТЕСЕ MII DE «ІМІМІ LA BATERIE» 


| Mai mult de 10000 de asemenea inimi sint astăzi în funcţiune, dintre care circa 
600 numai în Franţa. Dar diversitatea modelelor, concepute succesiv, ilustrează 

clar problemele puse si citeodată ezitările chirurgului. Toate au însă un punct comun: 

ele necesită deschiderea toracelui pentru plantarea electrozilor în mușchiul inimii. 

Acești electrozi, cel mai adeseori din platină iridiată, sint de obicei fixaţi ре ven- 

triculul sting, evitind astfel arterele coronare şi nervul frenic. De aici, fibrele, învelite 

în teflon, în dacron sau silastic, se îndreaptă spre «pacemakerul» propriu-zis. Aceasta 

© conține de obicei o baterie de 5 pile electrice cu mercur de 1 pînă la 2 voiti fiecare si 

un montaj de circuite tranzistorizate. Caracteristicile tehnice variază de la marcă la 

ventricule marcă, dar volumul aparatului nu depăşeşte pe acela al unei jumătăți de pachet de 
țigări sau al unui disc de 5 cm diametru si de 2 cm grosime. Greutatea sa variază 

între 120 si 180 g. Chestiunea este numai de a şti unde trebuie fixat, şi aici două ten- 
dinte se înfruntă. Una optează беле) ип aparat extern, pentru а putea fi inlocuit 
(ра și eventual a-i modifica ritmul. Їп acest caz, firele sint ай а prin piele la ип 


auricule 


imulator («pacemaker») айтпай, de exemplu, de git. Dar dacă avantajele acestei 
soluţii sint clare, inconvenientele sale nu sint mai putin grave. În acest fel se multi- 
DREA riscurile de avarii accidentale, iar soluția este în acelaşi timp jenantă psihologic, 
iindcă reamintește fără încetare bolnavului infirmitatea sa. Pentru acest motiv, 
medicii preferă de obicei un stimulator împlantat în întregime în corp. Aparatul 
este atunci plasat sub piele, de obicei deasupra abdomenului sau citeodată la sub- 
suoară. Acoperit cu «silastic»el funcţionează cu un ritm fixat dinainte, de obicei la 
60 де puisaţii pe minut. Neajunsul lui principal este cel al uzurii. Calculate pentru а 
dura 3—5 ani, bateriile în realitate tind să se epuizeze mai repede. 

„Încă un lucru care trebuie observat este са reînnoirea lor să nu ceară, să nu nece- 
site decit o operaţie benignă, să nu fie adică necesară deschiderea toracelui. Cum, 
pe de altă parte, uzura pilelor se anunță dinainte printr-o modificare de ritm, această 
reînnoire nu este de loc mai complicată decit la aceea a unui stimulator extern. De 
fapt, după o perioadă de experimentare si de реге care аи durat in jurul a 
2 ani, cea mai mare parte a stimulatorilor introdusi din 1962 sint cu totii numai `sti- 
mulatori implantati. 

Cit priveste bateriile, diverse solutii indráznete sint in studiu. Una consistà in 
reincărcarea bateriilor din exterior, fără operaţie. În California se experimentează 
deocamdată pe clini un stimulator («pacemaker») de mărime obișnuită, ale cărui 
baterii де nichel-cadmiu sînt reîncărcabile din afară prin inducţie electromagnetică. 
Astfel reaprovizionate în mod regulat, bateriile ar putea să dureze 25 pină la 30 de 
ani. O altă soluţie este aceea a unor ingineri din Philadelphia care se străduiesc, 
dimpotrivă, să capteze electricitate din însuşi corpul omenesc, ceea ce ar suprima 
pur şi simplu bateriile. Aparatul lor comportă doi electrozi (din platină şi otel) care 
«prind» din energia inimii sau a unui alt mușchi și o transmit unui generator, care 
o transtormă în impulsuri ritmate, ce sînt apoi trimise inimii, așa cum fac ceilalți 
stimulatori obișnuiți. 


fasciculul 
lui His 


ține seama de impulsurile naturale și poate chiar să intre în 
competiție cu ele cînd acestea ajung să fie transmise (lucru 


Dificultăților tehnice li se adaugă cele medicale. Inima 
| normală își adaptează ritmul activității fizice sau psihice a 


omului și cerințelor corpului său. Cind se urcă repede o scară, 
pulsul se poate ridica de la 60 la 100. Or, «pacemakerul» func- 
ționează cu un ritm prestabilit și imuabil, ceea ce împiedică 
о asemenea adaptare. De unde reco; le făcute bolna- 
vului: evitați un efort brutal și арте учу chiar scurt, ca acela 
de a urca o scară 4 cite 4 trepte sau a alerga după un auto- 
buz. Acest lucru s-a văzut mai înainte, «blocul cardiac» nu este 
constituit printr-o suprimare pur și simplu a impulsurilor 
naturale, ci prin întreruperea transmiterilor între atriu și 
ventricul asigurată de fasciculul lui Hiss. În cea mai mare 
parte a cazurilor, incitația atrială există şi continuă să-si 
adapteze ritmul său nevoilor corpului, numai că pur și simplu 
ea nu trece mai departe în ventricul sau trece în inter- 
mitent, ceea ce antrenează perturbațiile observate. Atunci 
stimulatorul le remediază într-un mod stereotip, се nu mai 


care poate provoca apariția unor fenomene de aritmie). 
Pentru aceasta s-a născut ideea de a prelua chiar potențialul 
atrial (furnizat de urechiușă) și de a-l amplifica în asa fel încît 
să declanșeze el însuși impulsia adresată ventriculului de 
către stimulator. Altfel spus, se copiază pur și simplu natura, 
reînlocuind fasciculul lui Hiss distrus printr-un echipament 
electronic. 

Doctorul Nathan din Miami a pus la punct un astfel de apa- 
rat. Cu mult mai complex decit celelalte stimulatoare, el 
cuprinde un electrod zis «pick-up», care, fixat de atriul sting, 
«culege» incitațiile sale, pe care le transmite apoi ventricu- 
ішіші cu ajutorul а 2 electrozi asemănători celor ai unui sti- 
mulator obișnuit. Legătura atrio ventriculară fiind astfel re- 
stabilită, inima rămîne în felul acesta supusă tuturor influen- 
telor organismului susceptibile să-i modifice ritmul. 


luate de la animale foarte tinere sau, și 
mai bine, de la embrioni. Nu trebuie să se 
scurgă mai mult de 60 de minute între 
momentul cînd se opreşte inima embrio- 
nului și acela în care organele alese, după 
ce au fost zdrobite, să fie injectate bol- 
navului. Niehans asigură că pe 20000 de 
cazuri nu a cunoscut niciodată un eșec 
şi bolnavii săi confirmă în general că tra- 
tamentul le-a redat cel putin pentru ип 
timp vitalitatea și pofta de viaţă. Geron- 
tologii sint mai rezervaţi. Numai o mino- 
ritate dintre ei admit că celuloterapia ar 
putea acționa ca o lovitură de bici care 
ar reda vigoare organismului. 


Un centru medical de la mar- 
ginea Bucureștiului tinde să 
devină de cîțiva ani unul din 
locurile importante ale geron- 
tologiei mondiale. Aici, docto- 
rita Aslan a pus la punct un nou produs 


împotriva bătrineţii, pe care l-a botezat Ha. 
Este vorba de novocaină sau procaină 
20 la sută, căreia doctorița Aslan îi adăugă 
$ soluţie acidifiantă şi citeva oligoelemente. 
n România, acest produs poartă numele 
de Gerovital. Rezultatele obţinute au părut 
atit de concludente, încit o întreagă duzină 
de {агі de la Italia pînă la Statele Unite 
au adoptat acum gerovitalul. Doctorul 
Schrem, carea utilizat acest produs în 
tratamentul mai multor sute de bolnavi, 
rezumă astte! concluziile sale: «pielea își 
regăsește supletea sa, oboseala fizică și 
psihică diminuă, memoria progresează 
şi somnul este ameliorat. lată statistica 
mea personală; 40 la sută de reușite 
totale, 35 la sută rezultate bune, 25 la sută 
eșecuri». Іп acest moment chiar,novocaina 
doctoriței Aslan face obiectul unei expe- 
rimentări la Centrul de gerontologie Claude 
Bernard. Nu se contestă, în serviciul pro- 
fesorului Bourliëre, că acest produs ar 
putea avea o utilitate în tratamentul seni- 


(După «SCIENCE ET VIE») 


lității cu condiţia totuși de а nu căuta în 
aceasta о fintină а Tinereţii Меѕпісе. 

Uzura vîrstei începe, s-a văzut, devreme, 
şi pentru a rezista la asta tot devreme — 
spre 40 de ani, caia spre 30 — trebuie 
să i se dea atenție. În lupta sa seculară 
împotriva Әйігіпері si morții, medicina 
n-a fost niciodată mai bine înarmată, mai 
încrezătoare decit astăzi. Ea a vrut să 
prelungească пи numai «longevitatea 
statistică», ci și «longevitatea biologică». 
Este acum posibil ca fiecare dintre noi 
să-și cunoască virsta biologică, virsta sa 
reală, care adesea nu coincide cu aceea 
a stării individului. Adaptind această 
virstă la condiţiile sale de viață și de 
muncă, poate să-și prelungească tine- 
rețea mult dincolo de marginile care pă- 
reau odinioară de netrecut. 


Prelucrare după «SCIENCE ET VIE» 
de dr. SORIN STĂNESCU 


Încă din antichitate omul a dorit să cu- 
noască toate fenomenele ce se petrec în 
jurul său și să vadă cele mai mici vieţuitoare 
şi obiecte ce îl înconjurau. Їп primul secol 
al erei noastre, pentru observarea obiectelor 
mărite, au fost folosite vase de sticlă sferice 
umplute cu apă. Mai tirziu, în secolul XI, 
arabii au folosit sticla concavă ca lupă mări- 
toare. O mare dezvoltare a luat șlefuirea și 
producerea sticlelor măritoare іп Italia 
(secolul XII), fiind însă folosite numai pentru 
citirea manuscriselor. 

O contribuție însemnată îi revine lui 
ROGER BACON (1214—1292), care a su- 
gerat folosirea acestor lupe la construirea 
lunetelor. Un pas însemnat spre lumea inacce- 
sibilă ochiului liber l-a făcut KEPLER, con- 
struind prima lunetă, și apoi GALILEU, care 
în jurul anului 1610 construiește prima lunetă 
astronomică. Cercetătorii naturaliști ajung 
în urma acestei descoperiri la ideea de a 
îndrepta acest instrument optic și asupra 

biectelor mici din mediul înconjurător. 
n urma cîtorva modificări în construcția 
telescopului s-a dovedit că el poate fi folosit 
cu succes pentru studiul obiectelor neobser- 
vabile cu ajutorul ochiului liber. Primul ті- 
croscop cunoscut de noi a fost construit în 
Olanda (Middelburg) la începutul secolului 
XVII. Construcţia acestui microscop, în mare, 
amintea telescopul, avind ocular si obiectiv 
mobil. Puterea de mărire a imaginii (gro- 
sismentul) era de 4 ori. De la începutul 
secolului XVII și pină în prezent întîlnim 
mai multi constructori de microscoape, 
fiecare contribuind în mare măsură la crearea 
unui microscop apropiat de cel modern. 
Merită a fi menționați: GALILEU, CORNE- 
LIUS, DREBBEL, HANS și ZACHARIAS 
JENSSEN (tată și fiu). 

Hans și Zacharias Jenssen, șlefuitori olan- 
dezi, au construit un microscop cu două 
lentile, una plan convexă, ca obiectiv, si 
alta concavă, ca ocular. Grosismentul micro- 
scopului lor ajungea pină la 60, dar nu putea 
fi folosit pentru cercetare din cauza imaginii 
deformate. 


P. DIACONU 
candidat în științe biologice 


Un alt pas însemnat în istoria microscopiei 
a fost făcut de cercetătorul englez ROBERT 
HOOKE (1635—1703), care în anul 1665 a 
construit un microscop (1) format din două 
lentile cu grosismentul de 100. 

Cel care și-a cîştigat însă renumele mondial 
de creator al microscopului a fost talentatul 
cercetător olandez ANTONY VAN LEEU- 
УУЕМНОЕК (1632—1723). La început, din 
amatorism, el șlefuia lentile cu care în timpul 
liber, studia micile organisme ce populau 
apa. Їп anul 1665 el reușește să construiască 
un microscop (2) cu o putere de mărire de 

de ori, un rezultat uimitor pentru vremea 
respectivă. Cu ajutorul acestui microscop 
se puteau studia infuzoriile și bacteriile mai 
mari. Microscopul creat de el, ca de altfel 
orice mare descoperire, trebuie apreciată 
ca ultima treaptă la scara cu greu construită 
prin munca altor predecesori. Cu ajutorul 
propriilor microscoape, Leeuwenhoek a în- 
treprins observații în diferite domenii. El 
a descris granule de amidon, fire de praf, 
musculatura la purice, păduche, (іптаг etc. 
Lui îi aparține și meritul descoperirii lumii 
bacteriene. 

Acest microscop prezenta neajunsul că era 
lipsit de un suport, în timpul cercetărilor 
fiind necesar să se ţină cu mina în poziția 
cerută. Un nou tip de microscop cu suport 
și cu lumină transparentă a fost construit 
de TORTONA, BONNANI și MARSHALL 
(1690—1704). În anul 1716 HERTEL сони 
oglinda fixă pentru colectarea luminii. Їп 
secolul XVIII cele mai bune microscoa 
construiesc în Anglia. În perioada 1730—1750, 
CULPEPER, SCARLET (3) STERROP şi 
CUFF folosesc oglinda rotativã de astãzi, 
masa microscopicã, obtinînd mãrirea imaginii 
pînã la 250, iar putin mai tîrziu HARTSOE- 
KER a же eba o mărire a imaginii egală 
cu 1 000. Spre sfirșitul secolului XVIII mi- 
croscoapele realizate de ei aveau suport 
stabil, oglindă rotativă, disc rotativ (revol- 
verul de astăzi), care permitea schimbarea 
obiectivelor, masă microscopică, lamă, viză 
macro și micrometrică, obiective și ocular 


asemănătoare celor moderne. Răminea insă 
nerezolvată problema puterii rezolutive (de 
separare), care era încă nesatisfăcătoare, 
permiţind numai analiza structurii de peste 
2—3 microni. Un renume mondial în con- 
strucţia microscoapelor au căpătat atelierele 
OBERHAUSER din Paris (4). Microscoapele 
acestea, din multe puncte de vedere, amin- 
teau pe cele de astăzi. 

Secolul XIX înregistrează cele mai impor- 
tante realizări în îmbunătăţirea sistemului 
optic, precum și al metodelor de lucru cu 
microscopul. Astfel se pun bazele și se dez- 
voltă microfotografia şi microcinematografia. 
În modernizarea тісгоѕсоареіог un rol 
hotăritor l-a avut ERNST ABBE (1840—1905), 
care a proiectat construcția de noi obiective, 
oculare cu compensație, a construit lampa 
microscopică ABBE (1872) și camera clară 
în anul 1881. Toate aceste îmbunătățiri aduse 
microscopului au făcut ca Germania să devină 
centrul microscoapelor moderne. 

n secolul XX, construirea microscoapelor 
p dezvoltă си succes și în celelalte ţări. 
n prezent, microscopia se află într-o nouă 
perioadă a dezvoltării sale. Încă la sfirșitul 
secolului trecut ERNST ABBE a ajuns la 
concluzia că posibilităţile de cercetare cu 
ajutorul opticii microscopului obișnuit sînt 
limitate. Depășirea acestei limite а fost 
asigurată de microscopul electronic — prin- 
cipiile de construcție fiind elaborate în anul 
1928 de către un grup de specialiști din Berlin 
în frunte cu fizicianul KHOLL. Primul mi- 
croscop electronic, care a depășit microscopul 
modern, a fost construit în anul 1937. Noua 
ramură a microscopiei se dezvoltă cu succes 
în S.U.A., U.R.S.S., Anglia, Japonia, Franţa, 
Cehoslovacia și alte țări. 

n tara noastră industria optică este una 
dintre cele mai tinere ramuri. Cu toate 
acestea,  microscoapele се poartă marca 
românească de fabricaţie se bucură de apre- 
cieri frumoase atit în ţară, cit și în străină- 
tate. Microscopul binocular de laborator (5) 
și, în special, microscopul de cercetare româ- 
nesc corespunde celor mai mari ехіғепсе 
ştiinţifice. 

* 


Cercetările întreprinse chiar si cu cele mai 
rudimentare с ca ei au dus la desco- 
periri uimitoare. Їп fața cercetătorului а 
apărut o nouă lume, plină de rarități, neobser- 
vate pină atunci cu ochiul liber. Apariţia 
și perfecționarea microscopului i-au arătat 
omului că tot ceea ce el cunoştea și cunoaște 
despre mediul înconjurător, despre viaţă şi 
procesele ei intime, este încă incomplet 
și orice perfecționare a metodelor de cerce- 
tare poate aduce noi lămuriri, noi cunoașteri, 
Microscopul a cunoscut în prezent drumul de 
la lupa măritoare pînă la microscopul elec- 
tronic, iar cercetările au parcurs un drum 
бі mai bogat, descoperind cele mai intime 
fenomene legate de viaţă, începînd cu celula 
бі terminînd cu informaţia ereditară la nivelul 
submolecular. 
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CEL CARE NE PROPUNE 


CONTRACTUL 


NU£ MEFISTO... 


DOREL DORIAN 


zaţional fapt... e că ne-am obişnuit 

cu senzaţionalul. Ме uimește si пе 
contrariază o săptămînă, uneori chiar şi o 
singură zi, în care ziarele nu ne uimesc cu 
nimic, si ni se pare firesc să aflăm — asa 
cum spuneam și în primul nostru articol — 
că s-au өнеді поі particule (au trecut 
se pare de 100), cš s-au lansat noi nave spa- 
tiale (unii au și încetat să le numere) si 
că mașinile cibernetice au ajuns să efectu- 
eze, atunci cînd nu sînt foarte grăbite, 
10 000 de operaţii în răstimpul unei se- 
cunde. Dar unele se grăbesc și atunci efec- 
tuează sute de mii... 

Despre automatizarea anunțată іп ti- 
tlu nici nu mai îndrăznim să vorbim! 
Cine nu ştie în fond că există un «impera- 
tiv al automatizării», că automatizarea e 
«viitorul»... si alte 100 de afirmaţii deve- 
nite curente, dacă nu și banale. Dar cine 
ştie cu adevărat — atunci cînd nu e soli- 
citat direct prin specificul profesiei sale — 
«се» şi «cine» se ascunde în spatele acestui 
misterios «personaj» care se oferă dezin- 
volt să ne ajute în treburile noastre plicti- 
sitoare, să ia asupra lui muncile dificile și 
să ne «creeze» timp. Nu cumva periculo- 
sul Mefisto s-a геїпсагпас în acest subtil 
lanţ de UNDINE ȘI UNILOGURI Si nu 
cumva semnăm și noi, precum Faust, un 
contract neiertător? 

Alţii ar fi dispuşi să susțină că exagerăm 
rolul acestei automatizări și ne închinăm 
în fata unui «idol de lut». Sint destui scep- 
tici doar care încearcă să ne sugereze că 
între prima capcană «automată», imagi- 
nată de om pentru prinderea animalelor 
în epoca primitivă, şi automatele moderne 
ale secolului XX nu-i vorba decit de... o 
mică schimbare a proporțiilor. După cum 
noile maşini cibernetice, susțin aceiași 
sceptici, nu sînt decit vechile jucării meca- 
nice, «androizii»: imaginaţi de greci acum 
2 500 de ani... eventual puţin evoluați. 
Afirmațiile acestea, lipsite de orice argu- 
mentaţie realistă, nu depășesc însă nivelul 
amuzamentului si al anecdotei publicistice. 
Cel care a urmărit, cit de cit, istoria socie- 
tății umane si rolul științei și tehnicii în 
evoluția societății nu se mai poate lăsa 
furat de afirmaţiile hazardate sau dimpo- 
trivă minimalizatoare ale acestor sceptici. 

Automatizarea complexă a proceselor 
tehnologice — și de această automatizare 
e vorba — nu putea să apară, logic şi nece- 
sar, decit la un anumit nivel de dezvoltare 
a mijloacelor si relaţiilor de producție. 
Lucrarea lui John Bernal «Ştiinţa în istoria 
societății» (pe care o recomandăm cu acest 
prilej cititorilor noştri), ar putea să con- 
vingă, din acest punct de vedere... orice 
«necredincios». lar dacă nu-l conving argu- 


р la prima vedere, cel mai ѕеп- 


mentele științei, îl va convinge viata, putem 
fi liniștiți... 

Să ne întoarcem însă la rolul și impor- 
tanta automatizării. Cititorul nostru е 
convins, fără îndoială, că promovarea pro- 
gresului tehnic în toate domeniile de acti- 
vitate este condiționată organic de extin- 
derea mecanizării şi automatizării, de în- 
zestrarea economiei cu instalaţii la cel mai 
înalt nivel tehnic. Ar părea si sînt într-un 
fel lucruri cunoscute de mult. Dar aceste 
instalaţii pe care le proiectăm sau pe care 
le asimilăm se cer dimensionate pe coordo- 
natele mari ale evoluției noastre tehnice- 
industriale. Ritmul progresului tehnic tre- 
buie să rezoneze cu ritmul cercetării stiin- 
се — documentele celui de-al IX-lea 
Congres o demonstrează din plin — pentru 
că azi, acum, aici, prefigurăm, în realitate, 
drumul nostru de miine. Automatizarea 
a încetat să mai fie un subiect oarecare «la 
modă» — о temă pentru reviste utopice 
și publicişti inventivi — și a devenit o con- 
diție a randamentului şi a calității. 

Automatizarea, іп plus — са element 
definitoriu al revoluţiei tehnice-industri- 
ale —,nu se rezumă doar la introducerea 
unor elemente si ansambluri destinate 
controlului și reglării unor procese şi nici 
măcar la introducerea unor linii complet 
automatizate. Automatizarea, ca proces, 
este astăzi parametrul numărul 1 al pro- 
gresului tehnic, iar civilizatia secolului 
nostru este condiționată (structurată) de 
această introducere si extindere conti- 
пиа a automatizării; cu toate implicaţiile 
legate, pornind de aici, pentru dezvoltarea 
culturii tehnice, a competenţei, a spiritu- 
lui de răspundere. Pentru că automatiza- 
rea reprezintă, simultan, un permanent ex- 
amen atit pentru operatorul aflat în fața 
panoului de comandă, cit și pentru ingi- 
nerul chemat în fața planșetei sau а insta- 
laţiei pilot să perfecționeze procesele teh- 
nologice. E nevoie, deci, de studiu organi- 
zat, de pasiune, de o abordare matură a 
tuturor aspectelor  știință-tehnică-om 
legate de introducerea automatizării. 

n fața jucăriilor mecanice care încep să 
alerge de îndată ce au fost puse în priză, 
copiii au obiceiul să spună: «Ce simplu e 
totul!» Dar peste o zi sau două, atunci cînd 
jucăria a încetat să mai meargă și a fost des- 
făcută în părţile ei componente, miracolul 
simplităţii dispare. Se cumpără noi jucării 
$1 e firesc... E vorba de jucării si, mai ales... 
sint copii. Dar am avut prilejul să întîlnesc, 
în pavilioanele diferitelor expoziţii indus- 
triale, vizitatori entuziasmați de existența 
unor strunguri automate, a unor apara- 
te electrice și a unor instalaţii chimice 
moderne a căror acţionare, conform pros- 
pectelor, îi solicitau să apese «cu încredere» 


cl FAUST 


pe două-trei butoane. Prospectele, evident, 
omiteau să precizeze că în afara «digita- 
теі» specializate, agregatele, panourile de 
comandă si liniile automate necesitau, 
înainte de orice, o înaltă cultură tehnică. 

E cazul să reflectăm că nu mai e vorba de 
jucării, ci de instalații industriale și nu de 
jocuri pentru copii. E vorba de cifre de 
plan, de ziua noastră de miine, de meseria 
grea a adulţilor. 

Strungul 5.М.А-400 си comandă-pro- 
gram, fabricat de Uzina de strunguri Arad, 
înlocuieşte, indiscutabil, munca rutinieră 
a vechiului strungar. Dar S.N.A-400 soli- 
cită azi, celui care-l supraveghează, să-i 
înţeleagă subtilitatea dispozitivelor, să 
intervină la timp, să prevină și să elimine 
eventualele întreruperi (avariile), să fie 
în stare deci să-l regleze şi, în ansamblu, 
îl solicită deci să discearnă. Aceeaşi com- 
petență e necesară atunci cînd e vorba de 
reglarea automată a unor parametri la 
instalațiile de obținere a cimentului, fon- 
tei ori aburului industrial. 

Avantajele sînt enorme pe linia produc- 
чунар. Dar avantajul decisiv pentru от 
este eliberarea sa de muncile grele 
fizice, de munca rutinieră şi, în ace- 
lași timp, crearea obligaţiei profesio- 
nale де a gîndi lar în viitor, о dată cu 
creşterea productivității. sporirea tim- 
pului liber atectat odihnei și ridicării nive- 
lului cultural. Un inginer remarca pe bună 
dreptate: «Acum 1 de generaţii omul 
nu ştia nici să vorbească. Pe parcurs a învă- 
tat. Civilizaţia s-a dezvoltat exponențial 
o dată cu numărul celor angrenaţi în gîn- 
dire. Aceasta s-a dovedit arma cea mai efi- 
cientă a omului în lupta sa de a fi. Automa- 
tizarea liberează oamenii, din ce în ce mai 
mult, din muncile de dresură. Capitalul 
cel mai prețios al societății se eliberează 
pentru noi invenţii.» 

Senzaționalul  automatizării — un sen- 
тагіопа! depășind momentul în sine şi vi- 
zînd ritmul complex de prefaceri pe care-l 
implică revoluția tehnică-industrială — a- 
bia începe. Să nu ne fie ruşine să ne întoar- 
cem, atunci cînd е cazul, la alfabetul automa- 
tizării. 54-1 învăţăm azi. Miine пе va fi mai 
greu să înțelegem un UNILOG, un UNIDIN, 
acţionarea unui releu și сит, în sfirșit, rit- 
micitatea unei operaţii, observată si înre- 
gistrată, poate determina un «criteriu» 
şi, implicit, o «mărime reglabilă». Miste- 
riosul personaj — automatica — e mai pu- 
tin misterios atunci cînd vom iniţia, și e 
bine să le inițiem pretutindeni, cît mai 
curînd, cursuri elementare de automa- 
tică industrială. lar de la cele elemen- 
tare, prinzindu-le gustul, mai sus... E un 
contract pe care nu ni-l oferă Mefisto, ci 
Faust. Și-l semnăm! 


Îndată ce trenul părăseşte gara Florești în direcția Cimpinei, 
călătorul aflat la fereastra vagonului va descoperi, pe partea 
stingă a căii ferate, denumirea primei noastre uzine de anve- 
lope (vechiul «Banloc-Goodrich» de tristă memorie), devenită 
în anii noștri, rod al unor mari eforturi, transformări și înnoiri, 
«Victoria» de la Florești. 

Că firma «Goodrich» ne onorase acum 27 de ani cu utilaje 
provenite din demolarea unei secţii a unei uzine îmbătrinită 
moral, bune doar pentru о {ага «eminamente agrară», este 
un fapt cunoscut. Concernul german «Continental-Hanovra», 
preluînd uzina în anii războiului, a exploatat-o din plin, ruti- 
nier prin excelenţă, în concordanţă cu nevoile militare ale 
momentului, cu o lipsă totală de scrupule față de «omul 
de rînd» al uzinei si cu o lipsă de respect, înzecită, față de 
inginerii și tehnicienii... «străini», în măsura în care nu erau 
ai Напоугеі. 

De loc paradoxal, uzina s-a născut cu adevărat abia la 
9 ani de la prima ei naștere chinuită, cu forcepsul, spre îmbo- 
găţirea lui Goodrich, iar mai apoi a unui alt Goodrich, de 
data aceasta «Continental». S-a născut, e mai mult decit 
o simplă formulare stilistică, la 11 iunie 1948, atunci cind ре 
frontispiciul uzinei a putut fi înscris pentru prima oară, sim- 
bolic, în numele muncitorilor care o preluau: «uzina noastră, 
Victoria». lar ca o dovadă elocventă în sprijinul acestei afir- 
maţii vom aduce în locul metaforei cifre. În 16 ani, între 
1948 și 1964, producţia uzinei a crescut cu 1 626 la sută. Ate- 
lierele «Banloc-Goodrich» au devenit în felul acesta o ade- 
vărată uzină, iar noua denumire «Victoria» se justifică, o 
dată în plus, prin semnificaţia precisă a cifrelor de plan, 
a productivității și a tehnologiilor mereu perfecţionate. 


O PROBLEMĂ 
ОЕ‹ТІМЕВЕТЕ MORALĂ» 


Inginerul-sef al uzinei, cand. în ştiinţe tehnice, Vasile Lambru, 
ne familiarizează cu noua secţie de anvelope construită și 
utilată în ultimii ani, o secţie realmente modernă, în stare 
să rezolve solicitările crescînde ale producţiei şi să răspundă 


ROŢILE 
AUTO 
SÎNT 
ÎN PRIMUL RÎND.. 
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UZINA 
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Ing D. DUMITRU 


unei game foarte variate de produse: 55 dimensiuni de anve- 
lope și camere. 

Dar ştiu oare sutele de mii de cicliști саге își încearcă, 
diminetile, cauciucurile bicicletelor, înainte de a pleca de 
acasă, că «liniştea» lor pe parcurs este direct proporţională 
cu nivelul де tehnicitate (şi răspundere) al «Victoriei»? Moto- 
cicliştii, conducătorii auto, tractoriştii — zecile de ті de 
şoferi chemaţi să răspundă de securitatea transporturilor — 
se află și ei în același raport de dependenţă tehnică, directă, 


de rezultatele care se obtin ín sectiile productive, la bancurile 
de probă, la decisivul «С.Т.С.» al uzinei. 

E drept, însă, atunci cînd anvelopele şi camerele de aer 
nu-ți ridică probleme nu prea îţi amintești de cei care răspund 
de calitatea lor. бі numai la necaz... 

Inginerul Vasile Lambru ne asigură, însă, că «necazurile» 
nu sint determinate întotdeauna de calitatea produselor. 
«Laboratoarele noastre verifică atent calitatea materiei prime, 
iar pe bancurile de probe finale creăm anvelopelor și came- 
relor condiţii de verificare corespunzind celor întilnite în 
practică. Rezistenţa la frecare și, implicit, la căldură şi îmbă- 
trînire, cit si rezistența la coroziunea chimică se numără 
printre calitățile care sînt recunoscute... oficial produselor 
noastre. N-am fi ajuns altfel să le exportăm în 19 ţări şi chiar 
în {агі avansate industrial ca Anglia, Franţa, R.F.G. 

— Şi rezumiînd... 

— Avem o practică îndelungată, avem un personal compe- 
tent, avem matrițe moderne și, ceea ce-i decisiv, avem 
sentimentul că în condițiile dezvoltării rapide a transpor- 
tului auto cine nu e sincer convins de obligaţia morală, 
permanentă, a perfecționării «din mers»... se poate trezi 
îmbătrînit peste noapte. 


CAUCIUCUL SINTETIC 
ŞI CORDUL 


De la primele comunicări ştiinţifice asupra arborelui de 
cauciuc, care, se spunea «ar putea prezenta în viitor o mare 
utilitate», au trecut doar 200 de ani. Charles Marie la Con- 
damine, autorul lor, a fost aproape uitat, deși istoria retrospec- 
tiv i-a dat întru totul dreptate: motorul cu ardere internă n-ar 
fi cunoscut prestigiul de care se bucură dacă n-ar fi existat 
cauciucul. Fără anvelope și camere, automobilismul, poate 
chiar şi aviația, s-ar fi aflat și azi la începuturile lor. lar fără 
cauciucul sintetic, introdus în practica industrială acum 
vreo 30 de ani, nu s-ar fi ajuns la actuala dezvoltare a trans- 
portului auto, la zecile de milioane de turisme existente astăzi 
în lume și la realitatea, mai mult decit evidentă, că aproape 
80 la sută din cauciucul lumii (natural si sintetic) se între- 
buințează la fabricarea anvelopelor pentru automobile, avi- 
oane, motociclete și biciclete. 

Care e raportul de utilizare între cauciucul sintetic şi cel 


natural? După statisticile pe care le-am putut consulta, în 
anul 1959 producţia de cauciuc sintetic a egalat producția 
de cauciuc natural, după care cauciucul natural, sufocat de 
ritmul chimiei moderne, a cedat tot mai mult pasul, oferin- 
du-ne posibilitatea în viitor — așa cum ne declară inginerul 
Vasile Lambru — «să mulțumim arborelui de cauciuc pentru 
tot ce a făcut pentru noi pînă azi și să solicităm pe mai departe 
chimia». 

— În prezent, însă, care e situaţia (și raportul de utilizare) 
în cadrul Uzinei «Victoria»? 

— Îmbinăm. «Сагот»-ші românesc fabricat la Borzești, 
în procente diferind de la un produs la altul, cu cauciucul 
natural de import, cu diferiți antioxidanți... lar o dată cu re- 
zolvarea problemei «reţelei de cord» — ип cord de calitate 
superioară, firește —, vom putea aborda liniștiți problema 
nr. 1 a circulaţiei auto cu viteze sporite: 


NVELOPE 
FĂRĂ CAMERE 


Se discută mult despre crearea unui automobil antișoc 
(un vehicul care, în cazul unei ciocniri violente, ar «catapulta» 
cabina, salvindu-i pe pasagerii aflați, la rîndul lor, în alveole 
protectoare), se discută, mai realist, despre o roată antişoc 
(care ar reduce zdruncinăturile sporind forța de tracțiune 
şi reducînd forța asupra axei). Dar singura soluție realistă 
pentru moment, și introdusă în practică, o constituie crearea 
și utilizarea pe scară tot mai mare a anvelopelor fără camere. 
Aceste anvelope, excluzind pericolul derapărilor periculoase 
în condiţiile unei explozii de cameră la viteze mari, consti- 
tuie, realmente, un «bun cîştigat». În unele {ёгі sînt preferate 
azi, în jurul a 90 la sută, aceste anvelope care îngăduie viteze 
mari, ceea ce rezolvă simţitor problema transportului rutier 
pe șoselele suprasolicitate. Problema nr. 1, evident, o con- 
stituie în acest caz calitatea anvelopei, rezistența și elasti- 
citatea chemate să limiteze pierderea de aer în condiţiile 
unei obișnuite perforări a pneului. 

— Deci, începînd din anul 1966... 

— Vom trece, într-adevăr, la asimilarea acestor anvelope, 
ceea ce, sperăm, va constitui pentru deținătorii de auto- 
turisme... o plăcută și binevenită surpriză. 


Arborele de cauciuc și «Саготиі», 

elasticitatea naturală și complexitatea 

formulei chimice se întilnesc și se 

completează în «structura» anvelopei 
«Victoria» 
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PROCESUL TEHNOLOGIC... 
CARE «NU-I LUCRUL 

CEL MAI SIMPLU 

DIN LUME» 


Nu-i simplu pentru că stabilirea compozițiilor de cauciuc 
(«cî natural — «cît» sintetic), prima etapă a acestui proces 
tehnologic, implică cunoașterea exactă a tuturor solicitărilor 
la care sint chemate să răspundă cele 55 de produse ale 
uzinei. 

Nu-i simplu, din nou, pentru că impregnarea și gumarea 
cordului trebuie să țină seamă de acest specific al fabricaţiei: 
rezistență şi elasticitate... 

Nu-i simplu, în sfîrșit, pentru că vulcanizarea anvelopelor 
în prese autoformatoare este prin excelență un proces com- 
plicat. Din fericire, însă... 

O dată stabiliți parametrii ciclului de autoformare (ceea 
ce, iarăşi, nu-i simplu), vulcanizarea se face automat, înce- 
ріпа de la introducerea anvelopei în presă pînă la redeschi- 
derea ei; fazele ciclului sînt urmărite si comandate de un 
«ceas» special, temporizator. Un ax cu сате — ип simplu 
ax cu сате, cum ar spune un vizitator neiniţiat în problemele 
automaticii — veghează asupra introducerii aburului in 
presă, a apei de răcire şi, în sfîrșit, veghează asupra evacuării 
lor. Faţă de vechiul sistem de vulcanizare, principala dife- 
rentá o constituie introducerea unor membrane de cauciuc 
(diafragme) care facilitează formarea şi vulcanizarea inte- 
rioară a anvelopelor, reducind ciclul de vulcanizare cu 15— 
20 la sută. 


SEMNIFICAȚIA 
UNOR 
CIFRE 


Dacă am admite ca cifră orientativă uzarea anvelopelor 
auto în jurul a 40000 km rulaj, și am admite totodată că, în 
medie, turismele parcurg cam 20 000 km anual, ar însemna că 
la fiecare doi ani un conducător auto ar avea nevoie de 4 anve- 
lope, iar camere... mai mult sau mai puţin la «noroc». In 
medie deci în fiecare an două anvelope pentru fiecare turism. 
Restul — îl poate calcula cititorul... 


Rulind în plină viteză, anvelopele 
«Victoria» își înscriu «desenul am- 
prentă» pe magistralele а 19 {агі 


Pentru cicliști calculul devine mai dificil. Dar cele un mi- 
lion de anvelope de biciclete pe care le produc Uzinele chimice 
«Victoria» anual pot constitui un indiciu... 

Dar n-am vorbit încă de necesarul crescînd de anvelope şi 
camere pentru -autocamioane, tractoare, mașini agricole. 
Uzinele «Danubiana» — cea mai mare uzină de anvelope 
din ţară, construită în ultimii ani — și Uzina «Victoria» sint 
solicitate, după cum se vede, să răspundă unor sarcini cres- 
cînd impetuos. 

Cele 27 mii de tractoare pe care le vom produce în 1970 
şi cele 35—40 mii de autocamioane și autotractoare solicită 
anvelope și camere si, implicit, o creștere substanțială a 
producției interne de cauciuc sintetic. Directivele noului 
plan cincinal prevăd, după cum se ştie, o creştere de 1,7 ori 
a producției de cauciuc sintetic, ceea ce ar însemna pentru 
anul 1970 o cantitate de aproape 60 mii de tone (cifră care 
în urmă cu 25 de ani ar fi însemnat mai mult de 2/3 din pro- 
ducţia mondială de cauciuc sintetic). 

Creşterea producţiei mondiale de cauciuc sintetic — în 
prezent se ridică la cîteva milioane de tone — constituie, 
indiscutabil, unul din parametrii ritmului accelerat de dez- 
voltare a tehnicii contemporane. 


ŞI ÎN ATENŢIA 
CONDUCĂTORILOR 
AUTO 


Capitolul ar putea să pară în afara problemei... dar rezis- 
tenta cauciucurilor la frecare, la rupere, la căldură, la îmbă- 
trînire, la solvenți, la coroziune chimică și, mai ales... la negli- 
јеп{а, nu este fără limită. 

Uzina chimică «Victoria» ca şi Uzina «Danubiana» se vor 
strădui si în viitor să ridice calitatea anvelopelor, a camerelor 
de aer si să justifice prestigiul de care au ajuns să se bucure. 

Conducătorul auto să nu uite însă că o frină violentă la 
o sută km/oră solicită nu numai motorul, ci şi anvelopa. Şi 
solicitări repetate, excesive și nejustificate, sfirșesc, uneori, 
nu numai cu înlocuirea pneurilor... Pînă la introducerea anve- 
lopelor fără camere nu mai e mult... putem avea răbdare. Că 
pentru accidente, cum ne învaţă şoferii bătrîni, e mai bine să 
inversăm vechiul proverb si să spunem: «Mai bine niciodată 
decit... chiar și foarte tirziu». 


AGENDA 
AUTO 


CARTE DE V 


MAJOR 


De curind, pe străzile si șoselele patriei noastre 
a apărut un nou autoturism, produs al unei 
uzine bine cunoscute: Renault 10 Major. Cu 
9 luni în urmă (februarie 1965), revista noastră 
prezenta ultimele realizări ale firmei Renault, 
printre care si pe R 8 Major. În vara anului acesta, 
operativitatea comerțului nostru socialist a 
permis automobiliștilor să facă cunoștință си 
ultimul tip de autoturism Renault, prezentat 
pe piaţă de firmă chiar în această vară. Noul 
autoturism derivă direct din R 8 Major, avind 
modificări numai în ceea ce privește exteriorul 
şi interiorul caroseriei și dimensiunile port- 
SARAYI 
upă cum se vede din figura alăturată, dimen- 
siunile exterioare ale caroseriei (lățime-lungime) 
şi profilul au fost modificate. Volumul port- 
bagajului a crescut cu 60 dm3. Partea din față 
a caroseriei are o linie nouă, mai aerodinamică; 
farurile au fost completate cu nişte grupuri 
foarte decorative, cuprinzind becurile de poziție 
şi semnalizatoarele de direcție. În spate s-au 
introdus becuri de construcție modernă, 
orizontale. Tabloul de bord reia soluțiile mo- 
derne adoptate la R 16. Motorul și performanţele 
au rămas neschimbate față de predecesorul 
său R 8. Lungimea si lățimea însă au crescut: 
ele sint de 4197 mm si respectiv de 1526 mm. 
Şi acum citeva cuvinte despre construcția 


MOTOR 


Putere max.: 50 CP (SAE) la 4600 rot./minut 
Cuplu max.: 9 kgfm (SAE) la 2800 rot./minut 


Cilindree: 1108 cm: 
Cilindri: 4 în linie 
Alezaj X cursă: 70X72 тт 
Instalaţie electrică: 12 V 
TRANSMISIE 

Tracțiune spate 
Ambreiaj: 'monodisc 


Cutie de viteze: 4 trepte înainte și mers înapoi (toate 


sincronizate! 
SUSPENSI 


Independentă, cu arcuri elicoidale și amortizoare 


БАГ اوی‎ cu dublu efect 
FRINE 


Disc la toate roțile, cu comandă hidraulică și limi- 


tator de esiune 
CAUCIUCURI 

145Х380 (mm) 

CAROSERIE 

Autoportantă, 4 uși, 4-5 locuri 
PERFORMANȚE 


Viteza maximă: 132 km/oră. Consum mediu de com- 


bustibil: 6,8—7,5 litri/100 km 
DIMENSIUNI 
Lungime, lățime, 

410 mm 

isianța minimă la sol: 125 mm 


Ampatament: 2270 mm 
Ecartament față/spate: 1 256/1 226 mm 


іҙаң! те: 


4197 mm/1 526 mm/ 


autoturismului. Motorul de 50 СР (SAE), toarte 
silențios și suplu (trece uşor de la un regim de 
mers la altul), este amplasat în spate, împreună 
cu transmisia, aceasta oferind, după cum se 
ştie, avantajul grupului motor-transmisie com- 
pact, ușor accesibil, cu randament mai mare 
(datorită simplificării transmisiei) şi, bineinteles, 
cu dezavantajul dezechilibrului de greutate față- 
spate, în special cînd se circulă fără pagaj $i 
cu viteză mare. Construcţia motorului este 
clasică și totuși foarte modernă: 4 cilindri în 
linie, arbore cotit cu 5 paliere, supape în cap, 
sistem de răcire capsulat cu vas de expansiune 
şi lichid antigel pină la —40°C, ceea ce îl reco- 
mandă a fi deosebit de comod în exploatare, 
mai ales pe timp de iarnă. 

Cutia de viteze complet sincronizată, cu co- 
mandă prin levier central amplasat pe podea, 
suspensia independentă, cu arcuri elicoidale, 
direcția foarte sensibilă, frinele disc comandate 
hidraulic, cu limitator de presiune pentru evi- 
tarea blocării, caroseria de construcție simplă 
și robustă, înzestrată cu toate accesoriile strict 
necesare, completează portretul acestui auto- 
turism modern. Trebuie să subliniem în special 
ținuta de drum a lui Renault 10 Major, și anume 
în condiţii de drum mai grele, adică pe drumuri 
de munte, R 10 Major răspunde prompt și sigur 
la comenzi. Motorul este foarte suplu și necesită 


puține schimbări de viteză; demarajul este bun, 
autoturismul atingind în circa 20 de secunde 
100 km/oră. De aceea, R 10 este o mașină care 
пи obosește. Brioul reprizelor și ținuta de drum 
permit atingerea unor viteze medii foarte bune 
chiar pe drumuri dificile. 

Comanda cutiei de viteze este simplă, ușoară, 
plăcută. Pe drum de munte, viteza a doua, în 
care se poate atinge peste 75 km/oră, se dove- 
dește foarte utilă. Totuși pentru deplasări rapide 
pe drum de munte nu este necesar să mergem 
pină la maximul admis de diverse rapoarte de 
transmisie, marea suplețe a motorului asigurind 
о repriză energică Іа treptele superioare înainte 
de a atinge limita treptei precedente. R 10 evo- 
luează foarte uşor pe drumuri întortocheate, 
scoțind în evidență avantajele unui autoturism 
care, dus Іа limita aderenţei, tinde să se înscrie 
singur in viraje. Această caracteristică, dacă 
este exagerată, devine foarte periculoasă; la 
R 10 tendinţa de virare este doar atit de marcată 
încit să permită unui conducător priceput ieșirea 
din viraj şi înscrierea corectă în următorul viraj. 

Interiorul este proiectat cu grijă pentru confort 
$i spirit practic. Toate aceste calităţi nu s-au 
obținut sacrificind economicitatea: consumurile 
realizate variază între 6 și 10 litri/100 km (іп 
cazurile cele mai dificile, cu numeroase opriri 
şi manevre pe drumuri de munte). Este clar că 
economicitatea este in mare măsură deter- 
minată de motorul suplu (nu necesită multe 
schimbări de viteză) și cutia de viteze sincro- 
nizată. 

În atenţia automobiliştilor: frinele disc sint 
foarte eficiente și robuste, dar necesită un efort 
mai mare cind sint reci şi prezintă în general 
dificultăți pe timp rece și umed sau după spă- 
larea mașinii. 

Ar fi de dorit ca în cartea mașinii să se dea 
indicaţii mai amănunțite și complete pentru 
rodaj și întreţinere, în special în ceea ce priveşte 
lubrifianţii, care să corespundă cu faima «service- 
ului» Renault. De asemenea, ar fi fost de dorit 
ca lungirii maşinii să-i corespundă si o lungire 
a compartimentului interior şi a uşii din spate, 
care este destul de incomodă. 


“N ноот CARAVELLE 11005 


Construcția noului autoturism Caravelle, prezentat de firma Renault 
nu a suferit modificări esențiale. Puterea motorului a crescut de la 55 CP 
(SAE) la 5100 rot/min, la 57,5 CP (SAE) la 5400 rot/min., prin modifi- 


carea galeriilor de aspirație si introducerea unui carburator dublu Weber 
32 DIR. Viteza maximă a crescut de la 135 la 145 km/h. S-a modificat de 


asemenea aparatura de bord si volanul. Aparatajul de bord este de tipul 


circular si amplasat deasupra volanului. 


SUBMARINUL 


«FIZICĂ • BIOLOGIE e 


NUCLEAR 


FRANCEZ 


Înainte де 1970, Franţa va dispune de primul ei submarin 
cu propulsie nucleară. Prototipul reactorului care va echipa 
acest submarin funcţionează deja de citeva luni in mod 
satisfăcător — ne informează revista «Science et vie». 

Submarinul poartă numele Q 252, iar reactorul de pro- 
pulsie foloseşte drept combustibil uraniu îmbogățit іп izo- 
topul 235 în proporție de 90%. El va putea transporta un 
număr de 135 de oameni. Va avea o lungime de 128,7 m 
şi un diametru al cocii de 10,5 m. Deplasamentul său va 
fi de 7 500 de tone la suprafață și în jurul a 10 000 de tone 


іп imersiune. 


Submarinul va putea dezvolta o putere de 20 000 CP, 
putind atinge o viteză mai mare de 25 de noduri. Durata 
de viaţă a zonei active a reactorului este estimată Іа 3 ani. 
Data probabilă de lansare la apă a submarinului nuclear 


— 1969. 


1. Silueta submarinulni. 


H. Schema de dispunere a 
instalațiilor: 1 — Motor electric 
de siguranţă alimentat cu baterii; 
2 — Reductor; 3 — Turbină de pro- 
pulsie; 4 — Turboalternator; 5 — 
Condensor; 6 — Pompă de circu- 
lație; 7 — Ротра de extracţie; 
8 — Pompă de alimentare; — 
Colector de vapori; 10 — Colector 
de apă de alimentare: 11 — Pu- 


ШЕТЕН 
2 [Mar [lana 


Recent, Administrația hațională pentru aeronautică și spațiul 
cosmic (NASA) a dat publicității programul său de cercetări și 
experimentări. Programul prevede ca obiectiv cercetarea unor 
corpuri cerești, cum sînt Venus (1970), Mercur (1975), Ceres 
(1976), Jupiter (1981), satum, е Uranus не, Neptun 
(1996), cometa Schwassmann-Wachmann (1980) si Pluton (in 
jurul anului 2000). Va fi acordată, bineînţeles, prioritate vecinei 
noastre — Luna. 

Se fac pregătiri speciale pentru a trimite pe Marte în anul 
1971, cind Terra si Marte se află în conjunctie (60 000 000 km 
distanță), o stație automată-robot, urmînd ca prima expediție 
să atingă «misterioasa» planetă în 1973. 

n apropiere de localitatea Tarrytown (statul New York), 
Institutul de cercetări al lui «Union Carbide» a organizat o 
grădină -bizară: ziua se termină aci la ora 16 si este urmată de 
o noapte de minimum 12 ore durată, indiferent de anotimp. 
Temperatura variază între 30 si 100 grade Celsius, iar atmosfera 
este de 12 ori mai puțin densă decît cea de pe pămînt, conți- 
nind 94% azot, 4% argon, 2% oxid de carbon si, în cantități 
extrem de reduse, oxigen si vapori де apă. Condițiile de viață 
din această grădină sînt asemănătoare cu cele care se consideră 
că ar exista pe Marte. 

Dr. Sandford M. Siegel, directorul acestei grădini-laborator, 
subventionatã și inclusă în planul de cercetări al NASA, afirmă 
că viața este posibilă pe planeta Marte, dovedind acest lucru cu 
realizările obținute în atmosfera marțiană artificială pe care a 
creat-o în laborator. 

Cercetările au determinat și rezultate «pãmînteşti». Fasolea 
creşte mult mai viguros într-o atmosferă care conţine doar 5% 
oxigen; plante care nu rezistă la asprimea iernii new-yorkeze 
devin foarte rezistente la frig dacă sînt scăldate într-o atmosferă 
unde oxigenul este rarefiat. 


pitru de comandă; 12 — Tablouri 
electrice; 13 — Pompe de ridicare; 
14 — Laborator chimic; 15 — Grup 
convertizor; 16 — ompe de 
răcire; 17 — Schimbător principal; 
18 — Culoar de trecere; 19 — 
Ecran protector de plumb; 20 — 
Pompă; 21 — Instalaţie de pre- 
siune; 22 — Circuit de epurare; 
23 — Circuit de probă; 24 — Bare 
de control; 25 — Reactor; 26 — 
Zona activă; 27 — Piscină. 


е METALURGIE • AGRIC 


TRĂSNETUL 
MODELEAZĂ 
METALUL 


În ultimii ani se efectuează în mai multe țări cercetări intense 
pentru găsirea unor noi procedee de prelucrare a metalelor 
mai avantajoase decit cele aplicate în prezent. 

Dintre aceste cercetări, foarte interesante si promițătoare 
sînt cele care utilizează ca forță de prelucrare undele de șoc. 
Sînt cunoscute în acest sens numeroasele încercări efectuate 
pentru formarea pieselor metalice, folosind forța undei de șoc 
a unor explozivi cu brizanță foarte mare. În cazul acestui proce- 
deu, metalul brut este presat într-o formă adecvată de presiunea 
undei de șoc provocată de explozie, luînd forma dorită, așa cum 
a fost mulată negativ în interiorul formei. Rezultatele obținute 
au fost foarte bune, calitatea pieselor produse fiind superioară, 
iar pierderile de metal aproape inexistente. Cu toate acestea, 
aplicarea industrială a procedeului întîmpină dificultăți datorită 
complicaţiilor determinate de măsurile speciale de securitate 
impuse de folosirea explozivilor, periclitatea procesului și faptul 
că acesta este discontinuu, fiind necesar să se lucreze în cicluri. 

În prezent se caută înlăturarea acestor neajunsuri prin per- 
fecționarea unui alt procedeu, care înlocuiește sursa de produ- 
cere a undei de șoc. Aceasta este produsă de o descărcare elec- 
trică care se produce sub apă. Temperatura ridicată a scînteii 
provoacă evaporarea instantanee a apei din jur, ceea ce face ca 
presiunea să crească brusc în această zonă la mărimi uriașe; 
unda de șoc provocată de această presiune se răspindește іп 
mai putin de о miime de secundă іп tot mediul lichid, izbind 
cu o forță foarte mare :metalul care trebuie prelucrat, și for- 
țîndu-l să ia forma tiparului. 

Partea electrică а instalaţiei se compune dintr-o sursă de 
curent de înaltă tensiune, de obicei de cca. 20 000 V, o baterie 
de condensatori cu capacitatea de cca. 1004 F si dispozitivul 
de descărcare. Pentru obținerea unei concentrări maxime a 


undei de șoc, electrozii între care se produce descărcarea în 
lichid sînt legați între ei printr-un fir metalic subțire. Acesta 
se vaporizează brusc sub influența descărcării, mărind astfel 
mult valoarea și concentrarea presiunii. 

În funcție de caracteristicile electrice ale instalaţiei şi în spe- 
cial de capacitatea bateriei de condensatori, intervalul de timp 
la care se produce o descărcare este de сса. 30 secunde, dar 
sînt în curs de realizare instalații la care această durată se reduce 
la 5—6 secunde. Reducerea acestui timp are o mare importanță 
pentru aplicarea industrială a procedeului, la producerea de 
piese în mare serie. 

Prelucrarea metalelor prin acest sistem se deosebeşte de 
lucrul cu prese prin aceea că se obțin în fracțiuni foarte mici de 
timp presiuni extrem de mari, care practic nu se pot obține în 
mod economic în prese obișnuite. Folosirea undelor de șoc are 
perspective de extindere în diferite domenii. În afară de formarea 
pieselor, care în cazul acestui procedeu se prezintă cu o finisare 
perfectă, ce nu mai necesită nici o prelucrare ulterioară, se pre- 
vede posibilitatea de utilizare la acoperirea unor suprafețe cu 
pelicule fine din metal, la obținerea pieselor din pulberi metalice 
sau la tratarea pieselor pentru obținerea unor suprafețe de 
mare rezistenţă. 


SCAIEŢI 
LA 2000” FAHRENHEIT 


În ultimii ani au fost încercate mijloace noi de com- 
batere a buruienilor. Alături de o gamă variată de 
ierbicide, de găsirea unor insecte care să distrugă 
numai buruienile, lăsind nevătămate plantele de 
cultură, revistele de specialitate străine au început 
să publice numeroase articole cu privire la distru- 
gerea buruienilor prin flăcări de foc. 

inițiat în S.U.A. — unde s-au fabricat încă din 
anul 1962 peste 15 000 de dispozitive pentru acest 
scop, procedeul constă în atingerea cu flăcări, timp 
de aproximativ o zecime de secundă,a buruienilor 
dintre rîndurile plantelor prășitoare. 

cina лан consacră in revista sovietică «Trak- 
tori i selhozmașini» un сеу articol metodei de dis- 
trugere a buruienilor prin flăcări. Autorul a încercat 
la cultura porumbului un dispozitiv experimental 
pentru flăcări montat ре cultivatorul KRN-4,2A іп 
agregat cu tractorul MTZ-2 în două variante, şi апи- 
me: cu ardere directă și combinat cu folosirea ier- 
bicidelor. Buruienile se comportă diferit la acțiunea 
de ardere cu propan sau butan (40—50 1/һа) — cele 
mici, sub 5 cm fiind distruse complet. Experiențele 


1— piesă f tă d 
a Torma prin descărcare 


2 — forma văzută din interior 
3 — instalația de producere a șocului 
sub apă. 


Vreti sà vorbiti cu o localitate aflată pe un 
alt continent? 

Nimic mai simplu. Formati la telefonul dum- 
neavoastră de acasă 3 cifre (ce urmează a fi 
stabilite), apoi indicativul continentului, al tã- 
rii, indicativul interurban și numărul de telefon 
al prietenului dumneavoastră și... obtineti legă- 
tura. с 

Deocamdată е un plan... În curind — realitate. 

E vorba de planul Uniunii Internaţionale de 
Telecomunicaţii. Potrivit acestui plan, fiecărei 


țări membre а М.Т. îi este atribuit un număr, 


alcătuit din două cifre. Prima cifră a numărului 
va fi indicativul zonei geografice în care se află 
respectiva țară. America de Nord — 1, Africa — 2, 
Europa — 3-4, America de Sud — 5, Pacificul 
de Sud — 6, U.R.S.s. — 7, Pacificul extrem de 
nord — 8, Extremul Orient și Orientul Mijlociu 
—9 și 0 indicativ de rezervă. 
Pe cind telefonul cu acces interplanetar? 


au arătat că cel mai greu sint пани scaietii їп faza 
premergătoare înfloririi, cînd au înălțimea de 10—20 


cm. 

Eficiența tratamentului este în funcție де înălți- 
mea de acţionare a flăcării, unghiul acesteia și 
durata de acțiune, factori care determină viteza de 
deplasare a agregatului. Intensitatea de ardere este 
determinată și de presiunea aerului debitat, care 
are valori optime de 2—2,5 kg/cm?. 

n Marea Britanie, după cum relatează revista 
«Farm Mechanization», la combaterea buruienilor 
prin metoda arzătoarelor cu flacără s-a folosit cu 
bune rezultate sistemul Werogas» care folosește 
parafina pentru producerea flăcării si gazul propan, 
care preincălzește arzătorul, antrenează parafina 
şi purjează linia de parafină la sfîrşitul fiecărei 
lucrări. Temperatura flăcării obținute este de 2 000° F 
(1 094°C). 

Cultivatorul cu flacără «Keravaton», folosit іп ex- 
periențele amintite mai sus, este o mașină tractată 
de tractor, prevăzută cu 8 arzătoare (200 000—BTu), 
întrebuințată nu numai pentru combaterea buru- 
ienilor, dar și poesy distrugerea vrejilor de cartofi 
înaintea recoltării. In experiențele făcute cu car- 
tofi nu s-a constatat o scădere a producției. 

Experiențele cu acest nou ‘mijloc de luptă impo- 
triva buruienilor se extind tot mai mult pe plan 
mondial, cercetătorii fiind preocupați în prezent 
de lărgirea sferei de aplicare a metodei și stabi- 
lirea unei agrotehnici adecvate pentru înlesnirea 
folosirii focului ca distrugător al buruienilor. 


FAIMOASA CETATE 


În Franţa, în regiunea numită 
Roques Hautes, din bazinul 
Aix-en-Provence, se află un 
punct unic în lume, și anume 
o clocitoare de ouă ale repti- 
lelor uriașe, străvechi. Aceste 
animale fabuloase, care acum 
mai bine de 70 milioane de ani 
(era mezozoică) au populat 
uscatul, apele și aerul, sint 
cunoscute sub numele de dino- 
saurieni. Formele lor curioase, 
prevăzute cu scuturi, plăci, 
coarne și parașute, au stimu- 
lat imaginaţia scriitorilor de 
fantezii ştiinţifice. 

Timp de 15 ani, cercetătorii 
Muzeului de istorie naturală 
de la Aix-en-Provence s-au 
ocupat cu studiul ouălelor de 
dinosaurieni păstrate în con- 
diții speciale. Mai multe mili- 
oane de ouă au fost identifi- 
cate în marnele roșii, prove- 
nite din nămoluri  fluvio-la- 
custre depuse la sfîrşitul pe- 
rioadei cretacice. Din огїп- 
duirea ouălelor s-a observat că 
femela depunea în nămol cite 
1—5 ouă, o singură dată, apoi 
la fiecare pas repeta depunerea 
pînă completa 20 de cuiburi. 
Ouăle au capacitatea de 3,3 |, 
sînt de forma unei mingi де 
fotbal si aparţin la 10 specii 
sigure şi 5 bănuite. 

Din aceste forme ar face 
parte Hyselosaurus, Titano- 
saurus, Rhaodonon, Megalo- 
saurus. 

În tara noastră sint cunos- 
cute cuiburile fosilifere cu di- 
nosaurieni de aceeași virstă 
cu cei de la Roques Hautes. 
La Sinpetru, Demsuș și Pui, 
din bazinul Haţeg, au fost co- 
lectate de către geologul român 
Fr. Nopcea frumoase exem- 
plare de dinosaurieni (Titano- 
saurus, Megalosaurus, Kalloki- 


Faimoasa cetate Sybaris, dispărută fără 
urmă şi căutată vreme îndelungată, a 
fost în sfirșit descoperită, şi anume sub... 
apă. 
Se spune că, în urmă cu 2500 de ani, 
ea a fost cea mai bogată colonie a Greciei 
antice. Dar vecinii săi — crotanezii — au 
atacat-o si au învins-o. Nu datorită vite- 
jiei lor, ci cu ajutorul unui vicleşug: syba- 
ГП își dresaseră caii să danseze in acor- 
durile fluierelor. Ei bine, crotanezii au 
atacat... cîntind din fluiere... Caii sybari- 
tilor au refuzat să se supună războini- 
cilor şi-au început să... danseze..., ducind 
la pieire o întreagă cetate. 

uceritorii au ras de pe fața pămin- 


SUB APELE 
FLUVIULUI CRATE 


tului cetatea învinsă şi, schimbind cursul 
fluviului Crate, au inundat-o. Milul și 
apele au acoperit-o treptat cu desăţirșire. 
Redescoperirea Sybarisului se datoreşte 
unei echipe de arheologi italieni şi ame- 
ricani, conduşi de profesorul G. Fati, 
de la Departamentul de antichități de la 
Reggio Calabria, care a utilizat în acest 
scop un magnetometru cu vapori de ru- 
bidiu, cu proprietatea de a înregistra 
cele mai slabe variații ale cîmpului mag- 
netic provocate de prezenţa unui obiect 
ascuns în pămint. Cu ajutorul acestui 
aparat s-a reușit să se localizeze amploa- 

rea vechii cetăți. 
(După «informations И. №.Е.5.С.О.›) 


batiun), care sint expuse la 
British Museum. 

Dispariția brutală a dinosau- 
rienilor a fost pusă pe seama 
schimbării de climă, a foa- 
metei şi a mamiferelor mici ре 
cale de dezvoltare si consu- 
matoare de ouă. 

Studiul microscopic al co- 
jilor de ouă fosilizate arată 
anumite anomalii puse pe 
seama excesului de frig. Lipsa 
unor resturi de mamifere nu 
confirmă ideea mamiferelor 
distrugătoare de ouă. 


Prof. MIRCEA ILIE 


Cercetări recente la micros- 
сори! electronic au scos la i- 
veală unitatea de bază a foto- 
sintezei: cuantosoma. Revista 
«Science et avenir» publică 

ouă interesante fotografii. 
n prima este detaliul unui 
cloroplast dintr-o celulă de 
porumb. Fiecare lamelă care 
se vede în această imagine 
conține numeroase cuantoso- 
me. În a doua fotografie se 
vede un detaliu al lamelei 
cloroplastului de spanac. Dacă 
se dă la o parte membrana se 
văd cuantosomii perfect așe- 
zati. 

Cîteva caracteristici ale cu- 
antosomei: lungimea 185 ang- 


stromi, lățimea 155 A, grosi- 
mea 100 A, greutatea mole- 
culară 2.10. 


Cuantosoma este formată 
din circa 230 molecule de clo- 
rofilă. 


BELVEDERE 
152 m 


NIAGARA 


În cursul anului 1965 a fost executat un 
mare turn de observație cu sală de expo- 
zitii în apropierea Cascadei Niagara. An- 
samblul, denumit Centrul internaţional 
Niagara, cuprinde o sală de expoziţie pe 
două niveluri cu suprafața totală de expu- 
пеге de cca. 1 000 т“, care serveşte са 
bază pentru turnul de înălţime de 152 m. 
La partea superioară a turnului se gă- 
seste о. construcție cu 4 niveluri, cuprin- 
zînd platforme de observaţie și un resta- 
urant rotativ. Turnul are 3 piloni de lățime 
variabilă, pornind de la 11,27 m la bază şi 
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ajungind la 5,17 m la virf sub nivelul in- 
ferior al platformelor de observație. 

Cofrajele glisante utilizate au permis 
reducerea secțiunii pe măsura ridicării 
cofrajului, îndepărtindu-se treptat ігоп- 
soanele devenite inutile. Ridicarea cofra- 
jului s-a făcut cu cite 2,5 cm la fiecare 10 
minute, ceea ce a permis atingerea înăl- 
біті. de 152 m după 40 de zile. 

Trei ascensoare exterioare sint desti- 
nate ridicării vizitatorilor la platforma de 
observaţie. Fiecare ascensor are o capaci- 
tate de 32 de persoane şi efectuează ridi- 
carea de la baza turnului pină-la platforma 
de observaţie în mai puţin de 1 minut. 

Construcţia de la pa superioară a 
turnului, executată din beton armat și 
oţel, cuprinde un restaurant, o platformă 
de observație îmbrăcată cu sticlă și un 
nivel tehnic cu echipament mecanic. 

Dia metrul construcției este de cca. 30 m. 
Toate spaţiile destinate publicului sint 
prevăzute cu instalații de aer condiţionat. 

Cofrajele destinate construcției de la 
partea superioară a turnului au fost asam- 
blate la sol şi ridicate pe turn. Panourile 
de cofraj din lemn s-au rezemat pe ferme 
metalice în consolă fixate de partea supe- 
rioară a turnului. 


mărturia 
primului 


Cercetări recente ale paleontologului fran- 
cez Y. Coppens au adus o dovadă nouă si 
importantă a evoluției omului. Descoperirea 
craniului fosil de la Angamma la 600 km NE 
de Ciad dovedește o dată în plus originea 
omului, filogenia lui. Craniul este consi- 
derat ca ип Australopitec evoluat sau mai 
precis ca un Pitecantrop mai arhaic. Acesta 
mai mult anunţă Pitecantropul decit amin- 
teşte Australopitecul. Aşadar, nu aparține 
stadiului celui mai primitiv, Australopite- 
cului. Y. Coppens și-a denumit interesantul 
fosil Tchadanthropus uxoris, după numele 
locului unde a fost găsit. ч 

Care sint caracterele се stabilesc poziția 
Tchadanthropului în evolutia omului? lin 
caracter important este înălțimea frunții. 
Această înălțime este intermediară intre 
a Sinantropului şi a Australopitecului. Pe 
lingă o serie de particularități anatomice, 
care dovedesc că avem іп față un strămoș 
al omului, foarte importantă este capaci- 
tatea craniană. Se ştie că Pitecantropul 
adult are 1 000 cm, iar Australopitecul 
500—700 cm’. Capacitatea craniană a Тсһа- 
danthropului este intermediară, și anume 
între 500 şi 1 000 ст”, ceea ce demonstrează 
o dată іп plus poziția acestui recent strā- 
moș. 

Pină acum nu se ştia cum arăta primul 
nas al omului. Australopitecul, cel mai іп- 
depărtat strămoș а! nostru, are nasul com- 
plet turtit. La craniul fosil de la Ciad două 
oase ale nasului au. tendința de a ieşi în 
afară şi este foarte probabil că aici incepe а 
se forma nasul omului. Caninii sint la fel 
ca ai omului, даг incisivii Tchadanthro- 
pului erau mai puternici decit la oamenii 
actuali. 

Descoperirea fosilei de la Ciad a umplut 
şi un gol de ordin geografic. La descoperirea 


Pitecantropului se considera Extremul O- 
rient regiunea unde a apărut omul. Desco- 
perirea Australopitecului a schimbat locul 
de origine a omului în Africa australă şi 
sud-orientală. Dar Pitecantropul a fost des- 
coperit şi in Africa, iar cea mai veche indus- 
trie umană a fost găsită pe Coasta de Azur. 
Acum a apărut şi Tchadanthropul. Astfel, 
omul a apărut pe două treimi din glob. Fie- 
care nouă descoperire adaugă o nouă treap- 
tă la uriașa scară a evoluției omului, o nouă 
treaptă іп cunoașterea originii îndepărtate 
a omului. 


(După «SCIENCE ЕТ AVENIR») 
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un anumit Sex? 


La un centru indian de їпзатїп{аге arti- 
ficială pentru vite cornute s-a constatat că 
rezultau un număr prea mare de masculi 
(60%), ceea ce din punct de vedere economic 
era nerentabil. Cercetările au dovedit că іп 
tuburile în care se păstra sperma recoltată 
spermatozoizii se sedimentau, cei mai grei 
căzind spre fundul tubului. Însămințările 
fiind efectuate cu sperma din straturile su- 
perioare, se înțelege că ea conținea sper- 
matozoizi «иѕогі». Experiente pe iepuri au 
dovedit că după însăminţări făcute си sper- 
matozoizi «иѕогі» 83% din embrioni erau 
masculi, iar din cei «grei» 84% femele. Exa- 
minati la microscop, spermatozoizii s-au 
dovedit diferiți ca dimensiuni. Se pune 
problema dacă aceste deosebiri sint legate 
de gee m cromozomului Y (care deter- 
mină sexul masculin). Dacă acest lucru se 
va dovedi, sexul viitorilor embrioni va pata 
fi comandat încă înainte de însămințare 
artificială, un vechi deziderat al zootehni- 
'cienilor putind fi astfel satisfăcut. 


ы) «СО ВА! E ME 


Se ştie în general că diferitele specii de balene 
sint inofesive, deși au o putere uriașă. Specia 
Orcinusorca este însă un animal de pradă feroce, 
marinarii o numesc «balena-ucigașă». Un mem- 
bru al ultimei expediţii organizate de nefericitul 
explorator Scott descrie cum viata i-a fost în 
pericol în timp ce stătea пе blocuri de gheaţă, 
pe care balene-ucigașe incercau să le răstoarne. 
Ele trăiesc în cirduri, atacind chiar și uriașele 
balene albastre pe care le sfişie. Se crede că 
membrii cirdului isi semnalizează prezenta pră- 
zor prin ultrasunete. Lungimea balenelor 
ucigase poate: atinge 10 m. 

Recent biologii canadieni au început cerce- 
tarea unui exemplar de balenă-ucigașă pe care-l 
țin într-un acvariu de mari dimensiuni la Van- 
couver. Este prima balenă-ucigașă captivă și 
asupra ei se vor face studii interesante inclu- 
zînd înregistrarea ultrasunetelor, a bătăilor 
inimii, electrocardiograme etc. Animalul are 
5 m şi se reface în urma harponării, adminis- 
trindu-i-se (prin împuşcături!) antibiotice şi 
tranchilizante. 


(După «New Scientist») 


Unii specialisti au re- 
comandat pentru inti- 
nerire tratamente си 
extracte provenite de 
la maimuțe... 
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Anul acesta, cea de-a XVIll-a aniversare a Republicii noastre este întimpinată 
cu un imens și entuziast аміпі al oamenilor muncii, care, transpuniñd си hotărire 
în viaţă Directivele Congresului al IX-lea al Partidului Comunist Român, raportează 
partidului și guvernului îndeplinirea și depășirea planului șesenal. 

Izbînzile dobîndite pe drumul construcției socialiste în toți cei 18 ani care au trecut 
de la proclamarea republicii sînt rezultatul muncii pline de fierbinte patriotism a în- 
tregului popor, care, sub conducerea partidului, a mers din victorie în victorie, înăl- 
tind patria pe culmile socialismului. Consfinţind marile înfăptuiri în făurirea societății 
socialiste, noua Constituţie adoptată de Marea Adunare Naţională la 22 august 1965 


mai larg marile ei rezerve. 


proclamă în primul său articol că România este republică socialistă. 

Astăzi, România socialistă înfățișează tabloul unei țări în plin avînt, си о eco- 
nomie multilateral dezvoltată, în cadrul căreia industria înaintează consecvent pe 
magistrala progresului tehnic contemporan, iar agricultura socialistă valorifică tot 


În anii cincinalului, acest tablou al României moderne se va îmbogăţi și mai mult, 
iar în contextul dezvoltării industriei un rol important îl va avea și industria chimică, 
a cărei producție globală va fi în 1970 de 2,3 ori mai mare decit la sfîrşitul acestui an. 


PROGRESUL TEHNIC 
ÎN INDUSTRIA CHIMICĂ 


ÎN VIITORUL 


Ing. AUREL GROAPĂ 
adjunct al ministrului 
industriei chimice 


PLAN 


ezvoltarea într-un ritm susținut a industriei chimice 

a determinat în ultimele decenii schimbări structurale 

nu numai în economia țărilor industrializate, dar se 
remarcă o tendință pronunţată pentru dezvoltarea accelerată 
a acestei ramuri industriale şi în țările în curs de dezvoltare. 
Cauza acestei orientări este determinată de faptul că pro- 
dusele industriei chimice au pătruns atît de mult în producţia 
bunurilor materiale din societatea contemporană, încit, 
alături de consumul de energie electrică și otel, produsele 
chimice au devenit unul dintre indicatorii reprezentativi ai 
creşterii producţiei industriale şi ai progresului tehnic în 
toate ramurile economiei. 

Potrivit cu tendința generală a progresului tehnic mondial, 
cu condiţiile favorabile existente la noi, Partidul Comunist 
Român a acordat o atenţie deosebită dezvoltării industriei 
chimice din tara noastră. În timp ce între anii 1959—1965 
întreaga producţie globală industrială a țării a crescut de 
2,24 ori, си un ritm mediu anual de creștere de 14,4 la sută, 
producția globală a industriei chimice a crescut în aceeași 
perioadă de 3,55 ori, cu un ritm anual de creștere de 24 la sută. 
Industria chimică din {ага noastră dispune de un puternic 
potenţial tehnic și economic, materializat în marile combi- 
nate chimice construite în anii construcției socialiste și în 
experiența acumulată în această perioadă de muncitorii, 
inginerii și tehnicienii care activează în această ramură de 
bază a economiei naționale. 

Congresul al IX-lea al P.C.R., analizind іп mod ştiinţific 
și multilateral rolul industriei în creşterea potenţialului eco- 
nomic al ţării, a hotărît menţinerea în continuare a ritmului 
înalt de dezvoltare a industriei chimice. În timp ce producția 
globală a întregii industrii va crește cu 65 la sută, industria 
chimică va realiza în 1970 o producţie globală de 2,3 ori mai 
mare decit în 1965. Această creștere va situa ţara noastră, 
în raport cu numărul populaţiei, printre principalele ţări din 
lume cu o industrie chimică dezvoltată. Excedentul de produse 
chimice destinat exportului va reprezenta în 1970 peste 25 |а 


CINCINAL 


sută din producţia globală a industriei chimice, față de 10 la 
sută în prezent. 

Directivele Congresului al IX-lea al P.C.R. prevăd dezvol- 
tarea în continuare a industriei chimice pe baza celor mai 
noi cuceriri ale tehnicii, alegerea procedeelor tehnologice 
cu o înaltă eficiență economică, construirea instalaţiilor de 
mare capacitate, automatizarea înaintată a proceselor de 
fabricaţie. 

Pentru dezvoltarea în continuare a industriei petrochimice, 
alături de utilizarea gazelor naturale și a gazelor de rafinărie, 
va începe producţia hidrocarburilor gazoase prin piroliza 
fracţiilor petroliere, lichide și în special а benzinelor de cali- 
tate inferioară, ale căror posibilități de valorificare drept 
carburanţi sau în amestec cu combustibilii lichizi s-au res- 
trins foarte mult o dată cu creșterea exigențelor de calitate. 

Lărgirea pe aceste căi a bazei de materii prime creează 
condiția ca în 1970 să se realizeze o cantitate de produse 
petrochimice primare de 7,5 ori mai mare decit în 1965. 

„Un deosebit accent se va pune pe creșterea eficienţei eco- 
nomice a utilizării hidrocarburilor gazoase. Calculele termo- 
dinamice, verificate și în practică, au arătat că pentru fabri- 
carea produselor chimice organice de bază, care contin 
mai mulți atomi de carbon în molecula lor, este mai eco- 
nomică folosirea gazelor petroliere drept materii prime, 
deoarece necesită un consum mai redus de energie pentru 
formarea legăturilor interatomice decit în cazul folosirii 
gazului metan care conţine numai un singur atom de carbon 
în moleculă. Prin urmare, s-a adoptat soluția de a folosi 
în viitor gazul metan drept materie primă numai pentru fabri- 
carea gazelor de sinteză și а derivaţilor halogenați ai meta- 
nului. În schimb, la proiectarea noilor instalaţii de fibre sin- 
tetice si de materiale plastice va fi luată în considerare uti- 
lizarea gazelor petroliere drept materie primă. Fibrele melana, 
de exemplu, fabricate din propilenă au un preț de cost cu 
cca. 40 la sută mai redus decit cele realizate pe bază de ace- 
tilenă, iar investiția specifică se micşorează cu cca. 30 la sută. 


Calculele preliminare au aràtat, de asemenea, cà rezultate 
similare se pot obtine si la fabricarea clorurii de vinil prin 
înlocuirea acetilenei din gaz metan cu etilena petrochimică. 

Noile metode tehnologice, care vor contribui la obtinerea 
unor indicatori economici ridicaţi, se vor aplica si în chimia 
minerală. Utilizarea în industria acidului sulfuric a unor capa- 
cități mari, pe linii де 100 000—200 000—300 000 de tone ре 
an, precum şi introducerea procedeului cu dublă cataliză 
ar aduce o creștere a randamentului și a eficienţei economice 
a acestei producţii де bază din chimia minerală. 

Creşterea producţiei de zinc și plumb, de pildă, la Uzinele 
chimico-metalurgice din Copșa Mică se va realiza prin pune- 
rea în exploatare a unor instalaţii cu tehnica cea mai modernă, 
bazată pe prelucrarea concomitentă a concentratelor de 
zinc şi plumb în cuptor vertical, cu randamente optime. 
Indicatorii superiori obţinuţi vor permite reducerea preţului 
de cost în noile instalaţii față de cele vechi cu 45 la sută la 
zinc și 9 la sută la plumb. 

La Combinatul chimico-metalurgic din Baia Mare, prin 
aplicarea procedeului modern de topire în suspensie a con- 
centratelor de cupru în amestec cu pirite aurifere, se va rea- 
liza o producţie sporită. Datorită tehnologiei moderne folosite 
prin prelucrarea materiilor prime într-o singură fază, randa- 
mentul de extracție la cupru crește de la 90 la 95 la sută, fapt 
care conduce la o reducere a costurilor de prelucrare cu 
cca. 45 la sută față de cele obținute în instalaţiile vechi. 

Noile tehnologii permit valorificarea superioară a unor 
produse secundare socotite pînă acum deșeuri de fabricaţie. 
Prin prelucrarea a cca. 1,5 milioane tone de zgură, cit s-a 
strîns în decursul anilor în haldele de plumb de la Uzinele 
de plumb de la Firiza și Combinatul chimico-metalurgic 
«Gheorghe Gheorghiu-Dej» din Baia Mare, se vor obține 
circa 70 000 tone de plumb și zinc, ceea се va contribui la 
mărirea producției de metale neferoase. Reziduurile de zgură 
care vor rămîne după extragerea acestor metale vor putea 
fi folosite la fabricile de ciment sau ca material de balast la 
construcţia de drumuri. Valoarea acestui reziduu este de 
peste 50 milioane de lei. 

În industria celulozei și hirtiei, utilizarea stufului din Delta 
Dunării și a altor plante anuale drept materii prime va crește 
la 600000 de tone pe an, economisindu-se anual peste 
900 000 m° lemn de rășinoase, a căror valorificare s-a dovedit 
mai avantajoasă în sectoarele de prelucrare mecanică a 
lemnului. ' 

Utilizări importante sint prevăzute si pentru deșeurile pro- 
venite din industria celulozei. Astfel, din tecile şi frunzele 
rămase după sortarea stufului se pot obţine anual mii de 
tone de furfurol, iar din leşiile reziduale — o cantitate impor- 
tantă de ulei de tall, ambele produse avînd întrebuinţări largi 
în industria petrolului și respectiv pentru fabricarea săpu- 
nului si a vopselelor pe bază de ulei. După extragerea acestor 
produse, leșiile rămase, avind о putere calorifică de 
3400 Kcal/kg, servesc pentru producția de aburi, recupe- 
rîndu-se totodată şi sulfatul de sodiu care se recirculă în 
fabricaţie. 

e 


Atenţia industriei chimice este îndreptată spre diversifi- 
carea largă a sortimentelor de fabricație necesare dezvoltării 
altor ramuri ale producției materiale, printre care și agri- 
cultura. Nu se poate concepe o aaricultură intensivă, aşezată 


е ч 
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pe baze științifice, fără o dezvoltare corespunzătoare а pro- 
ducţiei de îngrășăminte chimice şi de antidăunători. Pentru 
intensificarea procesului de chimizare al agriculturii în tara 
noastră, industria chimică va produce în 1970 de 3,1 ori mai 
multe îngrășăminte decit în 1965, cu o creștere concomitentă 
a producției de antidăunători, biostimulatori și а medica- 
mentelor de uz veterinar. 

n domeniul îngrășămintelor chimice se vor extinde sorti- 
mentele de îngrășăminte concentrate și va începe producţia 
de îngrăşăminte compuse și lichide, care au o eficiență eco- 
nomică mai mare. Drept consecință, concentrația medie în 
substanțe nutritive a îngrășămintelor va ajunge în 1970 la 
37 la sută, faţă de 27 la sută în 1965 și 19 la sută іп 1959. Cres- 
terea concentraţiei îngrășămintelor chimice prezintă reale 
avantaje economice prin reducerea cheltuielilor de amba- 
lare, transport, depozitare şi încorporarea lor în sol. Calculele 
au arătat că în cazul îngrășămintelor concentrate aceste 
cheltuieli se reduc cu 60 la sută, iar în cazul îngrășămintelor 
compuse — cu 70 la sută în comparație cu cheltuielile de 
manipulare a îngrășămintelor cu concentraţie redusă. 

Lărgirea bazei de materii prime a industriei textile este, de 
asemenea, una dintre sarcinile principale ale industriei 
chimice în următorul plan cincinal. Producţia de fire și fibre 
chimice va crește la 86 000 de tone în 1970, adică de 2,8 ori 
față de producţia planificată în 1965, acoperind 40—50 la sută 
din necesarul de fibre textile al țării. Creșterea cantitativă 
a producției de fibre chimice va fi însoțită de o diversificare 
largă a sortimentelor de fabricaţie. Se vor introduce în circu- 
itul economic sortimente noi de fibre chimice înlocuitoare 
de lină, bumbac și mătase. Va începe producția industrială 
de teron, de celofibre superioare, de fibre profilate de relon, 
precum și a diverselor sortimente de fire tehnice pentru fabri- 
carea rețelei de cord de anvelope. Totodată, se vor îmbogăţi 
sortimentele de coloranţi cu produse noi, avind nuanțe vii 
şi cu rezistență superioară la lumină și spălat. Va începe 
fabricaţia de produse auxiliare care conferă țesăturilor pro- 
prietăți de neșifonabilitate, hidrofobizare şi rezistenţă ridicată 
la uzură, contribuind la îmbunătăţirea aspectului estetic si 
la creșterea durabilității produselor textile destinate uzului 
populaţiei. 

n domeniul materialelor plastice se vor introduce în fabri- 
са{іе sortimente rezistente la variații de temperatură, lărgind 
astfel baza de materie primă a sectorului de construcții. 
Capacitatea de producţie a polietilenei va crește de la 24 000 de 
tone/an la 72 000 de tone/an și va cuprinde un număr sporit 
de sortimente care vor putea satisface integral exigenţele 
consumatorilor din punct de vedere al utilizării variate a acestui 


De la acest ta- 
blou de сотап- 
dă (vezi foto) se 
conduce іпіге- 
gul proces de 
кебек al іп- 
stalatiei de sul- 
furare a fabricii 
de super-super 
cord de la Com- 
binatul de fibre 
artificiale Brăila. 

Fibrele melana 
fabricate din 
propilenă costă 
cu la sută mai 
puțin decit cele 
realizate din a- 
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produs. Se va extinde productia de tevi flexibile pentru irigatie 
$i a tevilor rigide pentru conducte de apă și instalaţii tehno- 
logice și se va pune în valoare experienţa ciștigată în utili- 
zarea conductelor din materiale plastice la transportul pro- 
duselor petroliere. Se va Аша йс productia de piese de 
masini, de articole electrotehnice si de materiale de ambalaj, 
atenția fiind îndreptată spre intensificarea colaborării cu 
ramurile consumatoare în vederea extinderii domeniilor de 
utilizare a produselor din materiale plastice în toate ramurile 
economiei naționale. 


Corespunzător tendinței care se manifestă în tehnica 
mondială la construirea noilor unități de producţie, se vor 
lua în considerare cele mai mari capacități de producţie 
posibile de realizat în condiţiile actuale ale progresului tehnic. 
Recent a intrat în funcţiune la Combinatul de îngrăşăminte 
chimice de la Turnu-Măgurele o linie de acid sulfuric cu o 
capacitate de 200 000 de tone pe an, de două ori mai mare 
decit linia de acid sulfuric construită la Uzinele de super- 
fosfat şi acid sulfuric de la Năvodari. 

Noua linie de acid sulfuric de la Turnu-Măgurele dă o 
productivitate a muncii de 1 587 t/muncitor faţă de 1 059 t/mun- 
citor la Uzina de la Năvodari, iar prețul de cost este cu circa 
72 la sută mai scăzut la instalația de la Turnu-Măgurele. 
Datorită noilor tehnologii moderne, la Combinatul de îngră- 
şăminte chimice de la Turnu-Măgurele materiile prime sint 
valorificate complex. Piritele și apatitele vor fi astfel prelu- 
crate încît nu rămîn пісі un fel de deșeuri. Minereul de fier 
rezultat după prelucrare, avind un conținut de 55—60 la sută 
oxid de fier, constituie o materie primă de calitate pentru 
siderurgie. ` 

In vederea realizării producției де îngrășâminte cu azot 
prevăzute în următorul plan cincinal se vor pune în funcțiune 
două linii de amoniac cu o capacitate de 150 000 si 300 000 t/an. 
Faţă de liniile de 10 000 t/an de amoniac, cele de 300 000 t/an 
dau о productivitate de peste 4 ori mai mare și un preț de 
cost mai mic cu cca. 48 la sută. Тіпіпа seama de indicatorii 
tehnici-economici avantajoşi ce se realizează în instalații 
de mare capacitate, în următorul cincinal vor fi puse іп func- 
ипе trei linii de azotat de amoniu și trei linii de uree, fiecare 
си o capacitate de cite 300 000 {/ап. Faţă de capacitatea de 
120 000 t/an existentă la Făgăraș, noile instalaţii pentru azo- 
tatul de amoniu dau o productivitate de circa 6 ori mai mare 
бі un preț de cost cu circa 39 la sută mai mic. 

Instalaţia de fabricare a formolului de la Combinatul chimic 
«Victoria», cu o capacitate de 37 000 t/an și cu un înalt grad 


POLIACRILONITRIL 
(MELANA) 


PROPILENA 


< 
z 
u 
2 
= 
u 
о 
< 


de automatizare, necesită într-un schimb numai 4 oameni, 
iar prețul de cost al unei tone de produs reprezintă numai 
15 la sută din preţul de cost realizat la instalația veche, de 
capacitate redusă, de la Copșa Mică. 

n condiţiile construirii instalaţiilor de mare capacitate, 
automatizarea înaintată a proceselor de fabricaţie devine o 


necesitate obiectivă, impusă de menținerea justă a echi- 


librului material și energetic în spaţiile de reacţie, condiţie 
de bază pentru utilizarea economică a materiilor prime si a 
resurselor energetice intrate în procesul de fabricaţie. 

Folosind experiența acumulată la unitățile puse în funcţiune 
în anii șesenalului, în perioada 1966—1970 industria chimică 
va continua să se dezvolte pe linia automatizării complexe. 
În prezent, studiile sint îndreptate spre introducerea proce- 
selor de autoreglare a procedeelor tehnologice cu ajutorul 
mașinilor electronice de calcul. Dotarea unităților cu maşini 
automate va scuti personalul cu calificare superioară de 
executarea lucrărilor de rutină, creîndu-se posibilitatea să 
se orienteze mai mult spre munca de creaţie, legată петіј- 
ха. de ridicarea nivelului tehnic al producţiei din unitățile 
chimice. 


În cursul următorului plan cincinal, o atenţie deosebită 
se va acorda nivelului științific al cercetărilor fundamentale, 
îmbinării lor cu cele aplicative, legate nemijlocit de cerințele 
industriei. Utilizarea mijloacelor de investigaţii de înalt nivel 
tehnic, cu care sînt dotate institutele de cercetări și labora- 
toarele uzinale din industria chimică, permitesă se între- 
prindă cercetări care să deschidă perspective noi pentru 
perfecționarea proceselor tehnologice și îmbogățirea іп 
continuare a sortimentelor de produse chimice fabricate 
în țara noastră. 

Datorită uzurii morale rapide, proprie soluţiilor tehnice 
aplicate în industria chimică, accelerarea lucrărilor de cerce- 
tare si valorificarea lor neîntirziată în producţie vor deveni 
calea principală pentru creșterea eficienței economice în 
această ramură de bază a economiei. În lucrările de cercetare 
se vor introduce metodele statistice-matematice și inter- 
pretarea materialului cifric cu ajutorul maşinilor electronice 
de calcul, ceea ce va permite reducerea considerabilă a volu- 
mului de muncă necesar cercetărilor. Rezultate similare se 
vor obţine si prin valorificarea practică a rezultatelor de 
cercetări fundamentale, care în ultimul deceniu au realizat 
progrese importante. Aplicarea în practică a acestor re- 
zultate a creat condiţii să se calculeze în prealabil desfășu- 
rarea reacțiilor chimice și distribuirea temperaturii si a pre- 
siunii în interiorul spațiului de reacție. Aceste condiţii expri- 
mate în sisteme adecvate de ecuaţii diferenţiale furnizează 


rapid prin calcul valorile numerice ale parametrilor de pro- 


iectare, fără a recurge în acest scop la cercetări îndelungate. 

Dezvoltarea multilaterală si în ritm rapid a industriei chimice 
din ţara noastră va avea loc prin realizarea nivelului tehnicii 
mondiale și elaborarea cu forțe proprii a unor noi procedee 
tehnologice. Perspectivele de dezvoltare industrială în tara 
noastră cer o intensificare a cercetării în chimie, axată pe 
direcţiile fundamentale ale dezvoltării acestei ramuri. 

Astăzi, un rol deosebit l-a căpătat în schimburile comer- 
ciale vinzarea procedeelor de fabricație, patentelor și bre- 
vetelor. Se valorifică astfel roadele muncii de cercetare știin- 
țifică, iar nevoile de a prevedea în perspectivă fac са întotdea- 
una să fie o activitate largă și mereu în dezvoltare a cercetării 
științifice. În raportul Comitetului Central al Partidului Comu- 
nist Român prezentat la cel de-al IX-lea Congres, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu a arătat că «importul de utilaje, maşini, 
procese tehnologice și licențe nu trebuie să ducă Іа negli- 
jarea activității de cercetare proprie; răminerea în urmă. în 
acest domeniu nu poate avea decit urmări negative în dez- 
voltarea economică și socială a ţării, duce la dependență 
faţă de străinătate». 

n perioada noului plan cincinal, statul socialist asigură 
întărirea bazei materiale a științei. Pentru finanțarea cerce- 
tărilor, Directivele prevăd alocaţii de peste 7 miliarde de lei, 
din care circa 1,5 miliarde vor fi destinate construirii de noi 
institute și laboratoare, dotării cu aparatură de nivel tehnic 
ridicat. Atenţia deosebită acordată de partid si guvern cerce- 
tării ştiinţifice si legăturii ei cu practica a permis industriei 
chimice să obţină succese remarcabile în cercetarea știin- 
{са şi aplicarea în practica industrială a celor mai bune 
rezultate. 

Dezvoltind permanent experiența acumulată în domeniul 
cercetării chimice, proiectării, construcției şi exploatării 
instalaţiilor de cel mai înalt nivel tehnic, industria chimică 
de la noi va contribui tot mai mult la progresul tehnic în toate 
ramurile economiei, la creșterea producției industriale şi a 
eficienței economice, la ridicarea continuă a nivelului de trai 
al poporului nostru. 


Spargerea unui pahar de 
cristal de vocea lui Ca- 
russo, dárimarea, in anti- 
chitate, a unui zid dato- 
ritá corului unei formatii 
muzicale au fost unele 
dintre efectele care pen- 
tru spiritul pătrunzător 
al lui George Constanti- 
nescu au însemnat mai 
mult decit o experiență 
de fizică amuzantă sau un 
eveniment întîmplător. 
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la Craiova în anul 1881. Tatăl său a fost profesor de mate- 
matici la liceul din Craiova, unde a învățat și micul George. 

După absolvirea studiilor inginerești la Școala de poduri și 
șosele din București, plin de elan și inițiativă creatoare, ing. Con- 
stantinescu proiectează și realizează lucrări valoroase de construc- 
P civile, printre care amintim: podul din beton armat construit 
n Parcul Libertăţii si consolidarea edificiului Senatului, fiind 
totodată printre pionierii folosirii betonului armat ca material de 
construcție. 

Urmărit de pasiunea de a cerceta fenomenele naturii, spirit în- 
zestrat cu inventivitate și veșnic frămintat de a da o explicație 
riguros științifică — acolo unde teoriile existente nu-l satisfăceau —, 
a creat o teorie fizico-matematică a acordurilor muzicale, asupra 
căreia tinărul absolvent al Școlii de poduri și șosele ține о con- 
ferință publică la Ateneul român. 

Aceste еол în aparență depărtate de ceea ce va consti- 
tui mai tirziu opera sa стое capitală, formează germenii teoriei 
remarcabile a sonicităţii, care urma să fie elaborată numai cu cîțiva 
ani ‘mai tirziu. 

Dezamăgit de dificultățile intimpinate în {ага pentru punerea 
în valoare a ideilor sale revoluționare în știință și tehnică, dificul- 
ЖАҢ care i-au format convingerea că nu va putea învinge inertia 
unui regim puțin receptiv unor asemenea idei, G. Constantinescu 
se hotărăște să plece în Anglia, țara cu cea mai dezvoltată industrie 
din Europa, pe acea vreme. 

Ideea posibilității transmisiei puterii 'mecanice prin medii elastice 
în vibraţie a іпсоҢ іп mintea lui G. Constantinescu o dată cu obser- 
varea atentă a efectelor mecanice produse de sunete, adică de 
vibraţiile armonice în aer, efecte mult amplificate pa rezonanţă. 

Dacă aerul poate produce, în anumite condiţii, efecte mecanice 
atit de spectaculoase, de ce un fluid de 1000 de ori mai dens cum 
este ара пи ar putea provoca — în condiţii analoge — efecte de 
'mii de ori mai puternice? Dezvoltind cu precizie ideea transmisiei 
puterii mecanice prin medii fluide în vibrație, supunind-o unui 
calcul analitic riguros, G. Constantinescu ajunge la concluzia că 
о asemenea transmisie este perfect posibilă. 

Plecind de la date cunoscute asupra elasticității apei, consi- 
derată în calculele hidraulicienilor practic incompresibilă, ей pune 
în evidenţă teoretic posibilitatea transmiterii cu ușurință prin unde 
elastice, în apă, a unei puteri de ordinul zecilor de Pe vremea 
aceea aceste rezultate teoretice păreau, oamenilor de știință și 
inginerilor, cu totul absurde. Elasticitatea apei era considerată 
ca un efect secundar, a cărui neglijare în calcule a permis totuși 
construirea barajelor, a lacurilor de acumulare, a conductelor de 
alimentare си apă etc., іп perfectă concordanță cu practica. Faţă 
de aceste argumente majore, teoria tinărului inginer părea con- 
damnată. Ca urmare, el a avut mult de luptat contra acestor preju- 
decăţi. Spre exemplu, cînd a vrut să-și breveteze invenția în S.U.A., 
examinatorul a refuzat să înregistreze «asemenea erezie». A fost 
сараен эр «a таа Rumanien» — un nebun de român. 

ntre timp izbucnește primul război mondial. Aviația germană 
secera mii de vieți umane în oraşe şi decima armatele pe cimpurile 


G eorge Constantinescu, creatorul științei sonicității, s-a născut 


Жіп ziua de 12 decembrie 1965 am primit trista veste a încetării 
din viață a renumitului savant George Constantinescu. 
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OAMENI DE ȘTIINȚA 
АІ PRIMULUI SFERT DE SECOL 


de luptă. Pentru а ciștiga superioritatea asupra aceste: arme de 
luptă atit de puternice, guvernul englez instituie un concurs cu 
premiu pentru realizarea tirului prin elice la avioane. 

George Constantinescu are ideea îndrăzneață a aplicării rezul- 
atelor recentei teorii a sonicităţii la rezolvarea acestei probleme. 
ncercare de mare răspundere pentru viitorul acestei știinte si al 
aplicaţiilor sale. Se inscrie la concurs. În fața unui juriu compus 
din cei mai iluștri oameni de știință englezi, din care fac parte Lord 
Raleygh, Sir Oliver Lodge, Sir J.J. Thomson, Sir Lamor — un 
adevărat areopag al științei mondiale a timpului —, «the mad Ru- 
manien» expune principiile fundamentale ale noii științe și posi- 
bilitatea aplicării ei la realizarea tragerii prin elice la avioane. 

n urma unor dezbateri istorice, G. Constantinescu reușește să 
convingă juriul și guvernul britanic de posibilitățile metodelor 
sonice la rezolvarea problemei. | se pun la dispoziție toate mij- 
loacele necesare și un laborator unde încep să apară primele maşini 
sonice din lume. llustrul fizician Lord Raleygh, care îi vizitează 
în acea perioadă laboratorul, rămine uimit de posibilitățile cu totul 
extraordinare pe care le oferă lichidele în vibraţie pentru transmi- 
sia puterii mecanice. 

Atest ilustru fizician englez, pionier al științei undelor si vibra- 
țiilor, nu s-a așteptat la efecte de o asemenea importanţă datorate 
numai efectului «neglijabil» al elasticității apei. 

Experiențele laboratorului de sonicitate din Londra constituie 
gi me unei noi științe și tehnici. 

rima aplicaţie a energiei sonice la tirul prin elice la avioane 
este încununată de un strălucit succes, iar aviația aliată cîştigă 
supremația aerului, grăbind astfel sfirșitul războiului în favoarea 
aliaților. Guvernul englez acordă inventatorului român marele pre- 
miu al concursului. | se dau onoruri, capătă medalia de aur а Socie- 
жаң! inginerilor civili din Anglia, este numit președintele de onoare 
al acestei societăți. Revista engleză de mare circulaţie «The graphic» 
din 16 ianuarie 1926 publică o fotografie în care George Constanti- 
nescu figurează printre cei mai iluștri oameni de știință ai ultimului 
sfert de veac (1900—1925). ÎI vedem astfel alături de Einstein, Lord 
Kelvin, Graham Bell, Edison, Marconi, J.J. Thomson, Marie Curie, 
Rutherford. 

n culmea celebrității (între timp luase cetățenia engleză) este 
chemat іп țară. Dind curs acestei chemări, ține conferințe asupra 
sonicității la Academia română їй Scoala politehnicà. Este numit 
a екен corespondent al Academiei române. 

n dorinţa de a dărui țării de obirșie roadele descoperirilor sale, 
îl găsim dezvoltind aplicaţiile sonicității la automotoare. Primul 
automotor cu transmisie sonică este pus în circulație pe linia Bucu- 
rești— Oltenița. Dar invidia și răutatea unor persoane, cărora in- 
venţiile sale le aduceau prejudicii materiale, îi stingheresc acti- 
vitatea. Se pune la cale accidentarea automotorului. Scapă ca 
prin minune dintr-un accident care trebuia să aibă urmări fatale 
și, dezgustat de moravurile oamenilor politici din vremea aceea, 
se reintoarce în Anglia. 

Cu ocazia Expoziţiei universale de la Paris, în 1927, standul lui 
George Constantinescu cu noile mașini sonice, cu automotorul și 
automobilul sonic constituie punctul de atracție al vizitatorilor. 
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NICITATEA 


PRINCIPIILE DE BAZĂ 
ALE TRANSMISIEI SONICE 


„Opera fundamentală a lui G. Constan- 
tinescu este concentrată în lucrarea «Teo- 
па sonicităţii», editată іп 1917, şi în care 
sint expuse bazele unei noi ştiinţe: «soni- 
citatea» sau ştiinţa transmisiei puterii 
mecanice prin unde elastice. 

Faţă de transmisia puterii mecanice 
prin undele sonore din aer, transmisia 
prin lichide se deosebeşte prin valorile 
mult diferite ale parametrilor (densitatea 
și modulul de elasticitate), care la lichide 
sint mai mari decit la gaze, fapt care per- 
mite transmiterea unor puteri mecanice 
mult mai mari prin unde în lichide decit 
în gaze. 

Dacă undele care pleacă de la o sursă 
sonoră sint «canalizate» printr-un tub cu 
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pereţii rigizi, plin cu un fluid, majoritatea 
energiei emise la o extremitate este cap- 
tată la celălalt. Dacă fluidul respectiv 
este un lichid, teoretic se pot transmite 
puteri de ordinul sutelor de Кіомай la 
distanțe de zeci si sute de kilometri. 
Cauza? Tocmai obişnuit neglijabila elasti- 
citate a apei, de 1000 de ori mai com- 
presibilă decit oţelul, a cărui elasticitate 
este atit de mult utilizată. 

Folosindu-se tot de analogia cu feno- 
menele transmisiei sunetului, G. Con- 
stantinescu creează si teoria captării 
energiei sonice transmise prin lichide. 
Se știe că vibraţiile în tuburi sonice sînt 
maxime cînd între lungimea de undă și 
cea a tubului sint rapoarte întregi; la fel 
în cazul motoarelor sonice, energia va 
fi captată dacă viteza de rotaţie este un 
multiplu întreg al frecvenţei de vibratie 


a mediului prin care se transmite energie, 
iar lungimea de undă respectivă —un 
submultiplu al lungimii tubului prin care 
se face transmisia. 

ne referim acum la un exemplu 
care să ilustreze transmisia energiei prin 
unde într-un fluid. 

Să considerăm deci (fig. 1) o asemenea 
transmisie de la A la B, printr-o coloană 
de apă închisă într-un tub de otel prin 
cîte un piston. Dacă imprimăm pisto- 
nului A o deplasare lentă înspre B, pis- 
tonul B se va deplasa și el cu aceeaşi 
cantitate spre dreapta, iar forța aplicată 
lui A se va comunica integral pistonului B. 
Lichidul (apa) se va deplasa si el ca un 
tot. Puterea transmisă este încă mică 
din cauza vitezei de deplasare reduse. 
Dacă mărim această viteză a pistonului A, 
intervine inerția datorită masei coloanei, 
care provoacă reducerea forței transmise 
pistonului B. 

Mărind însă viteza de deplasare a lui A 
peste o anumită valoare, vom constata 
că forța transmisă în B (deci şi depla- 
sarea lui B) începe să crească. Acest 
efect se explică prin luarea în considerare 
a elasticității coloanei de apă care, iniţial, 
fusese neglijată. Forța necesară pentru 
a comprima coloana de lichid cu o anu- 
mită lungime va fi cu atit mai mică cu 
cit coloana este mai lungă. Pentru о anu- 
mită lungime, această forță devine egală 
și de sens opus cu forța de inerție a masei 
coloanei. Pentru acea lungime, și deci 
şi pentru viteza de deplasare corespunză- 
toare a pistonului A, forța de inerție este 
compensată de forța elastică și apare 
rezonanța. 

Coloana de apă se comprimă în timp 
ce se deplasează şi reacționează faţă де 
deplasarea pistonului A cu forțe egale 
care se compensează una pe cealaltă, 
astfel încît o forță poate fi transmisă 
integral de la A la B a 

Din calcule rezultă că puterea transmisă 
posa fi de ordinul zecilor si sutelor de 
ilowaţi, la frecvenţa Ғ--50 Hz, corespun- 
zînd la forțe şi deplasări comparabile си 
acelea realizate de motoarele industriale 
existente (motoare си explozie, elec- 
trice etc.). Transmisia integrală а forței 
de la A la B se reproduce pentru frecvențe 
egale cu multipli ai primei frecvențe de 
rezonanţă. Cu cit frecvența este mai 
ridicată, cu atit forta de inerție și forța 
elastică se compensează reciproc pentru 
е lungime mai mică a coloanei lichide. 
n același timp, pentru aceeași cursă și 
forță aplicate pistonului A, puterea trans- 
misă în B creşte proporțional cu frecvenţa. 
Pentru a lămuri mai bine procesul trans- 
misiei sonice a puterii mecanice, putem 
compara coloana de lichid AB, cu masă 
şi elasticitate uniform repartizate, cu un 
sistem echivalent cu masa m şi elasti- 
citatea ză concentrate ca în figura 2. 

În cazul cînd între cele 2 pistoane există 
un decalaj de mișcare, puterea nu se mai 
transmite integral. Pentru studiul transmi- 
siei sonice, G. Constantinescu a imaginat 
o analogie electrică, transpunind siste- 
mele mecanice în circuite electrice echi- 
valente, al căror calcul este bine cunoscut 
din electrotehnică. Astfel, circuitul elec- 
tric echivalent al sistemului din figura 2 
este reprezentat în figura 3, în care con- 
densatorul C, inductanţa L şi rezistența R 
au același rol ca și resortul K, masa m 
şi rezistența de frecare viscoasă v, respec- 
tiv din figura 2, iar forța electromotoare e 
are acelaşi rol ca și forța mecanică F. 
Modelul electric pier: din figura 3 arată 
că la rezonanţă, adică atunci cînd frec- 
venta f a forței electromotoare e este 
egală cu frecvența proprie a circuitului, 
curentul în sarcina rezistivă R este egal 
cu curentul debitat de f.e.m. e, în timp 
ce curentul din condensator este egal 
și 49 sens contrar cu curentul din induc- 
ап{а. 


А. SONICITĂȚII. 
MOTOARELE SONICE 


După ce posibilitatea transmisiei puterii 
mecanice prin vibratii si unde în lichide a 


fost astfel stabilită, G. Constantinescu dez- 
voltă metoda analogiilor еіестго тесапісе, 
care îi permite să realizeze motoare so- 
nice folosind transmisia energiei sonice. 
După modelul motoarelor electrice trifa- 
zate sincrone, asincrone, cu colector etc., 
apar succesiv motoare sonice trifazice, 
sincrone, asincrone, cu colector etc. 

În figura 4 este ilustrat principiul folosit 
la realizarea unui motor sonic sincron 
trifazat. Statorul unui asemenea motor 
se compune din 3 cilindri cu pistoane 
dispuși la unghiuri de 120° pe periferia 
unui cerc. Cilindrii sînt racordaţi la con- 
ducte prin care sosesc undele de presi- 
une ale unui sistem sinusoidal trifazat 
(adică unde decalate în timp си 1207. 

Rotorul se compune dintr-un ax care 
poartă un plan oblic pe care pot aluneca 
cu ușurință capetele pistoanelor statorice. 

Impulsurile de presiune care sosesc 
pe cele trei conducte apasă, prin inter- 
mediul pistoanelor, asupra planului oblic 
succesiv, determinind mișcarea rotorului. 

În figura 5 este ilustrată schema de 
principiu a unui motor sonic asincron, 
analogul motorului electric asincron. 
Arborele motorului și sistemul de pis- 
toane care se mișcă sincron cu reţeaua 
au o suprafață de frecare care permite 
arborelui să aibă o viteză diferită de cea 
sincronă. Statorul se compune din 3 ci- 
lindri cu pistoane (1, 2) care determină, 
sub acțiunea unui sistem trifazat de pre- 
siuni ce sosesc prin 3 conducte, mișcarea 
oscilantă si de rotaţie a piesei 4, care 
antrenează arborele motorului 5 prin fric- 
iune pe suprafața 3. Cind sarcina: este 
oarte mică, practic nu există alunecare 
între suprafețe, şi arborele mașinii se 
roteşte sincron. O dată cu creşterea cu- 
рішіші rezistent la ax, viteza se micşorează 
cu atit mai mult cu cît suprafețele alu- 
necă mai mult una pe cealaltă. Rotorul 
și piesa, antrenate de pistoane, au o 


mișcare relativă. Cuplul asincron se pro- 

duce numai datorită frecării dintre cele 

2 suprafeţe ale articulației sferice. 
Motoarele sonice sint mai ușoare. mai 


simple și mai ieftine decit motoarele 
electrice; de asemenea, ele au posibili- 
та Че а se adapta automat sarcinii. 
n schimb, conductele sonice sint mai 
scumpe decit conductele electrice. 

Un calcul economic al transmisiei sonice 
comparativ cu al transmisiei electrice 
pentru diferite aplicaţii, în afară de avan- 
taje tehnice, poate hotărî alegerea unuia 
sau altuia din cele 2 sisteme de transmisie 
a puterii. 


ALTE APLICAȚII 


Comparativ cu transmisia hidraulică, 
de asemenea, transmisia sonică poate 
prezenta avantaje tehnice-economice im- 
portante. Astfel, aplicată în extracția 
titeiului la sondele de ротраі, avantaiele 
transmisiei sonice sint insemnate. In 
pompajul sonic locul prăjinilor îl ia însăși 
coloana de țiței, care transmite energia 
sonică de la suprafață la pompa de fund. 

asemenea transmisie sonică permite 
ompajul la mari adincimi şi, datorită 
recvenţei вопісе ridicate, la aceeaşi 
putere transmisă, cursa si deci volumul 
ompei de fund se reduc considerabil. 
n afara reducerii sensibile de material 
folosit (în special otel), totodată, prin 
sporirea randamentului (transmisia sonică 
are un randament superior transmisiei 
prin prăjini) se obține о economie la 
consumul de energie. 

Toate acestea fac din transmisia sonică 
metoda de extracţie a viitorului pentru 
sondele де pompaj. La noi în {ага metoda 
sonică de pompaj este folosită și la extrac- 
tia apei de adincime, pentru exploatările 
agricole, cu bune rezultate și ele urmează 
a fi generalizate. Pentru extracția țițeiului 
în exploatările petroliere este în curs de 
construcţie o pompă sonică care urmează 
a fi experimentată la Moinești, iniţial la o 
adincime де 2 000 m. 

Un alt avantaj al acţionării sonice în 
exploatarea petrolului îl prezintă supri- 
marea efectului supărător al depunerii 
рагаїіпеі, саге ìn instalaţiile existente re- 


STATOR 


clamă scoaterea in mod periodic din 
ا ا‎ a instalatiilor, pentru deparafi- 
nare. În instaiatiile sonice parafina nu se 
mai poate depune, fiind susținută în sus- 
pensie prin efectul de emulsionare creat 
de undele sonice. 

O altă aplicație a sonicității este la 
realizarea ciocanelor sonice (manuale) — 
adevărate motoare sonice, си mișcare 
alternativă, de construcţie foarte simplă 
$i robuste, mai ales ca urmare a faptului 
că nu au supape de distribuţie. Inconve- 
nientul constă în greutatea mare a con- 
ductei sonice, care trebuie să fie etanşă 
la presiuni mari si totodată flexibilă. 
Astăzi acest inconvenient poate fi reme- 
diat prin folosirea materialelor plastice 
uşoare. 

Undele sonice de frecvenţe foarte înalte 
(20 000 Hz), numite ultrasunete, sint folo- 
site la tăiatul și prelucratul materialelor 
foarte dense și casante (sticlă, cuarţ etc.). 
Acest efect a fost pus în evidenţă pentru 
prima oară de G. Constantinescu încă 
din 1920. Astăzi, aplicaţia ultrasunetelor 
la prelucrarea materialelor dense și ca- 
sante este dezvoltată pe scară largă. 

O altă aplicaţie o constituie transmisia 
căldurii la distanță. Energia sonică de la 
un generator este trimisă la distanţă, 
transformată іп căldură prin frecarea 
dintre apă și o rezistență sonică. Această 
rezistență produce căldura necesară pentru 
a ridica temperatura apei. Metoda dă re- 
zultate Іа încălzirea fluidelor viscoase 
din rezervoare și conducte, pe vreme rece, 
fără pericol de incendii. Procesul invers, 
producerea energiei electrice din căldură 
prin termosonicitate, ar rezolva simplu 
problema termoficării. 

Sonicitatea, formă nouă a energiei, pusă 
la dispoziția omului prin geniul creator 
al lui G. Constantinescu, va sluji progre- 
sului tehnic, alături de celelalte forme ale 
energiei, în măsura în care cercetările 
de Іа noi și din alte părți vor evidenția 
avantajele metodelor sonice si vor con- 
tribui la dezvoltarea si punerea în aplicare 
a ideilor creatorului acestei. științe. 


Stinga, scheme pentru ex- 
plicarea principiilor de ba- 
ză ale transmisiei sonice. 
Dreapta sus, principiul mo- 
torului sonic sincron tri- 
fazat, și jos — principiul 
motorului sonic asincron. 
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dezvoltarea lor se caracterizează prin profunde transformări în structura cunoașterii ştiinţifice, avind loc un 
dublu proces de diferenţiere si integrare a disciplinelor științifice. Dacă pe vremea lui Lavoisier, Gauss, Faraday 
sau Darwin, principalele ramuri ale ştiinţelor naturii (respectiv chimia, matematica, fizica, biologia) tormau aproape un 
tot omogen, în prezent fiecare dintre aceste discipline se divide în numeroase alte subramuri ale cercetării științifice. 

În trecut științele naturii erau mai mult sau mai puţin izolate unele de altele. Pentru a lucra cu succes în do- 
meniul său, un biolog, de exemplu, nu trebuia să cunoască neapărat fizica, chimia; putea face abstracție de matematică. 
În epoca actuală, interdependența diferitelor științe joacă un rol din се іп ce mai mare într-un domeniu sau altul al 
cunoașterii științifice. Cu cît se adînceşte specializarea științelor, cu atît mai mult se intensifică procesul contrar de 
integrare а științelor. 

Apar discipline intermediare — chimia fizică, biochimia etc. —, care au ca obiect de cercetare procese materiale 
ce ocupă o poziție de mijloc între procesele studiate de alte științe. Domenii noi ale cunoașterii ştiinţifice, сит аг fi 
lingvistica matematică, radioastronomia, geofizica etc., sînt inaugurate ca urmare a transferului de metode de la o disci- 
plină la alta și a interacțiunii dintre știință si tehnică. Se constituie științe de sinteză, ca, de exemplu, cibernetica, care 
oglindesc grupuri de proprietăți, relații comune mai multor forme de mişcare a materiei. În sfirsit. progresul stiintific 
contemporan este legat și de apariția unor ştiinţe calitativ noi — astrofizica, astrochimia, astrobiologia etc., саге genera- 
lizează datele științelor anterioare, cuprinzindu-le pe acestea din urmă ca un caz particular. 

De o deosebită însemnătate pentru înțelegerea interacțiunii ştiinţelor și a apariției la joncţiunea a două sau 
mai multe discipline a unor noi domenii de cercetare este conceptul de dialectică a naturii (expus de Fr. Engels în scri- 
soarea sa către Marx din 30 mai 1873). Generalizind datele ştiinţelor naturii din epoca sa, Engels a elaborat principiile 
fundamentale de clasificare a științelor, corespunzător formelor calitativ deosebite de mișcare a materiei. 

Întrucît diversele forme de mişcare a materiei nu sînt izolate între ele, fiind forme ale mișcării unice, ele se 
găsesc într-un raport de interdependenţă, trec continuu unele în altele. Corespunzător, pe planul reflectării există о inter- 
dependență a științelor, treceri dialectice de la o ştiinţă la alta. «După сит o formă de mişcare se dezvoltă din alta — scria 
F. Engels —, tot așa și imaginile lor, diferitele ştiinţe, trekuie să decurgă în mod necesar una din alta». ` 

După cum se știe, fenomenul vieţii este foarte complex. Forma biologică de mişcare este o formă superioară 
față de cea chimică, fizică, mecanică, ре care şi le subordonează, înglobîndu-le într-o unitate calitativ distinctă.Organismul 
este «unitatea cea mai înaltă, care întrunește într-un singur tot mecanica, fizica şi chimia» — scria F. Engels. Necesi- 
tatea de a cerceta procesele chimice ale vieții a dus la interacțiunea dintre biologie şi chimie, la apariția biochimiei. O 
necesitate identică în ceea ce privește procesele fizice a atras după sine apariţia biofizicii. Ştiinţa modernă, în deplină 
concordanţă cu dialectica materialistă, a revelat sterilitatea încercărilor unilaterale, fie de a reduce viaţa la procesele fizico- 
chimice, fie de a ignora însemnătatea cercetărilor biofizice şi biochimice. Procesele din organismul viu sînt subordonate 
legilor specifice ale formei biologice de mișcare, dar pentru cunoașterea lor este absolut necesară sinteza chimiei, fizicii 
si a biologiei, deoarece la nivele profunde ale substanţei organice au loc procese fizico-chimice complexe, fără de care 
n-ar fi posibilă viața. 2 

Forma geologică de mișcare а materiei, de exemplu, se caracterizează prin îmbinarea organică a diferitelor 
mișcări: mecanică, fizică, chimică, biologică, adică forma geologică de mişcare'se află într-o interacțiune specifică си for- 
mele enumerate, este o formă complexă de mişcare. Aceasta legitimează apariția unor asemenea științe ca: geochimia, 
geofizica, biogeochimia. 

О ştiinţă limitrofă poate să apară şi atunci cînd metodele unei ѕсііпсе sînt folosite în cadrul altui domeniu al 
cunoaşterii, ceea ce, evident, nu trebuie să ducă la ignorarea specificului obiectului si metodelor propriei ştiinţe. 

Dintre ştiinţele contemporane ale naturii o importanță excepțională a căpătat fizica, ale cârei succese au dat 
un puternic impuls unui grup de alte științe ale naturii: astronomia, chimia, biologia, geologia etc. Sub influența ei au 
apărut noi discipline: radioastronomia, radiometeorologia, radiobiologia, chimia radiaţiilor. În urma aplicării metodelor 
fizicii la rezolvarea problemelor de geologie a apărut geofizica. După obiectul, sarcinile si rezultatele finale, geofizica se 
apropie de geologie, iar după metode — de fizică. Astăzi metodele fizicii sint folosite în tot mai multe domenii ale şti- 
inţelor naturii şi ale tehnicii. Izotopii radioactivi, de pildă, ne ajută să aflăm се se petrece cu atomii unei substanțe care 
participă la diferite reacții chimice. Microscopul electronic oferă posibilitatea de a vedea și fotografia structura unor sub- 
stanțe cu dimensiuni infime, moleculare. Crearea unui nou aparat sau instrument al cunoaşterii (evident ре baza prin- 
cipiilor fizicii) duce la dezvoltarea vertiginoasă a unor noi domenii ale ştiinţei. Microscopul a servit drept bază pentru 
dezvoltarea microbiologiei, a citologiei. Așa s-a întimplat cu telescopul si spectroscopul, care au dat impuls dezvoltării 
astronomiei moderne și astrofizicii. Acelaşi este în prezent cazul cu microscopul electronic în шею то!еси!ага si си 
radiospectroscopia bazată pe microunde, larg folosită în fizică și chimie. Succesele fizicii exercită o influență considerabilă 
asupra dezvoltării chimiei moderne, legăturile dintre aceste științe sporind necontenit. La rîndul ei, căutînd căi noi de 
sinteză, chimia secolului foloseşte tot mai mult mijloace specifice fizicii, ca influența temperaturilor şi presiunilor ridi- 
cate și supracoborite, a emanatiilor radioactive, a ultrasunetelor etc. 


D rogresul științelor contemporane ale naturii se desfășoară într-un ritm extrem de accelerat. În etapa actuală, 


o e ătrunderea omului în Cosmos marchează începutul unei 
Stiinte noi ere în istoria omenirii — era cosmică — cu multiple 
și profunde consecinţe atit pentru teorie, cît și pentru 
9 9 practică. Această pătrundere contribuie la айїпсігеа cunoaş- 
° terii obiective a legilor naturii, inaugurează o nouă etapă în 
cosmice supunerea forțelor naturii de către om. Treptat se impun 
într-o măsură crescîndă si rezultate practice, ca, de exemplu, — 
în domeniul radioului și al radiolocaţiei, al televiziunii la dis- 
° tante mari, al meteorologiei (prognoza timpului), dezvoltarea 
651 ! cosmonauticii deschizind perspectiva fezolvãrii unor impor- 
tante probleme ale transporturilor intercontinentale etc. 
9 Ca urmare a activităților spatiale, într-un interval scurt de 
°° timp au apărut ori s-au dezvoltat ca discipline independente 
stiinte ramuri cosmice ale unora dintre cele mai importante ştiinţe 
ale naturii, cum sint astrofizica, cosmochimia, astrobotanica, 
ы % cosmobiologia (cu subramurile ei specifice: fiziologia cos- 
а mică, microbiologia si citologia cosmică, biochimia cosmică, ° 
eocentrice genetica cosmică), medicina cosmică, psihologia cosmică, 
astrogeografia, dreptul cosmic etc. Pe măsură ce diferitele 
științe ale naturii sint folosite în cercetarea spațiului și corpu- 
rilor cosmice, acumularea rezultatelor lor tinde să constituie 
ramuri (discipline) independente. 
n cele ce urmează, mai întîi vom exemplifica succint conți- 
nutul cîtorva dintre acestea. 


ASTROFIZICA 


Astrofizica contemporană se ocupă de formele de existenţă, 
de interacțiune şi evoluție ale materiei la scară cosmică. 
Progresele astrofizicii actuale se datoresc extinderii consi- 
derabile a granițelor de investigaţie, precum si studierii 
corpurilor cerești dintr-un punct de vedere fizic cît mai complet 
posibil, atit în ceea ce priveşte metodele de cercetare, cit 
și folosirea realizărilor fizicii teoretice moderne. O caracte- 
ristică remarcabilă a ştiinţei actuale este joncţiunea dintre 
fizica nucleară a microcosmosului şi fizica cosmică (astro- 
fizica). Omul a descoperit mai întîi mecanismul producerii 
energiei nucleare іп stele și numai apoi a trecut la realizarea 
reacției termonucleare în laborator. Ulterior, procesul cu- 
noașterii a parcurs şi drumul invers: sincrotroanele și beta- 
troanele gigante servesc la rindul lor ca modele fizice де 
explicare a unor fenomene cosmice. Ajutindu-se reciproc, 
cunoașterea micro- și megacosmosului contribuie la dez- 
Rl ia continuă a cunoașterii științifice moderne a naturii 
infinite. 

Îmbogăţind patrimoniul ştiinţei cu date noi despre stări 
ale obiectelor materiale care, în condiţiile terestre, sînt greu 
de realizat sau irealizabile în genere (extrema rarefiere sau 
densitate, temperaturile suprainalte etc.), astrofizica pune în 
faţa fizicii sarcina de a trece de la legile fizicii terestre, care 
corespund condiţiilor în care s-a dezvoltat pînă în prezent 
omenirea, la legile mai generale ale fizicii cosmice. 


La accelerarea procesului de diversificare si integrare a cercetării științifice contribuie într-o măsură tot mai mare 
dezvoltarea matematicii. Folosirea tot mai largă a metodelor ei în cele mai dificile ramuri ale științei, tehnicii şi econo- 
miei, precum și utilizarea maşinilor electronice de calcul cu acțiune rapidă au lărgit considerabil posibilitățile cercetătorilor 
în științele naturii, permițind stabilirea cu o precizie tot mai mare а caracteristicilor cantitative a legilor şi proceselor ` 
obiective, 

n epoca noastră, știința capătă un caracter tot mai aplicativ, cu alte cuvinte se intensifică influența reciprocă 
dintre ştiinţă si tehnică, în cadrul căreia tehnica, dezvoltindu-se ре baza științei, contribuie la rîndul său la dezvoltarea 
acesteia. De exemplu, maşinile electronice de calcul construite pe baza matematicii, a logicii matematice, a teoriei infor- 
matiei, a radioelectronicii etc. — reprezentînd puternice dispozitive tehnice care-l ajută pe om la rezolvarea unor pro- 
bleme complexe — contribuie în mare măsură la accelerarea dezvoltării unei serii de științe, inclusiv a celor enumerate 
mai sus. Diferite domenii ale stiintei si tehnicii, deseori chiar îndepărtate unele de altele, interactionind între ele fac să 
apară noi orientări ştiinţifice, noi domenii ale tehnicii. Radioastronomia este un exemplu strălucit de fecundă interacțiune 
dintre о ştiinţă străveche, astronomia, şi o știință foarte nouă, radioelectronica. 

Tendința tot mai accentuată spre sinteza diferitelor ramuri ale științei s-a concretizat, între altele, şi în apariția 
ciberneticii la graniţa de îmbinare a mai multor științe (logica matematică, teoria informației, electronica, fiziologia etc.). 
Ea studiază legătura dintre procesele de informaţie şi cele de comandă ale sistemelor dinamice complexe, în categoria cărora 
înglobăm diferite fenomene, deosebite ca substrat material, dar înrudite din punctul de vedere al legăturilor funcționale 
variabile, ca, de exemplu, creierul omenesc, organismele animale, biosfera, procesele economice, societatea în ansamblul 
ei în raport cu natura etc. Тгасіпа fenomenele prin prisma acestei noțiuni, putem stabili legi foarte generale în legătură 
cu funcționarea sistemelor materiale. 

Procesul simultan de diferenţiere si integrare a științelor, ale cărui implicaţii teoretice pot fi înțelese pînă la capăt 
doar pe baza dialecticii materialiste, atrage după sine consecințe extraordinare asupra progresului științei în general, atit 
sub aspect cantitativ (lărgirea si accelerarea procesului cunoaşterii), cit si sub aspect calitativ — schimbarea caracterului 
însuși al ştiinţelor naturii (a conținutului, a metodelor etc.). 

Domeniilor noi de cunoaştere, apărute ca urmare a interacțiunii ştiinţelor, revista noastră le consacră un ciclu 
de articole, dintre care primul este publicat în numărul de față. 


„ы 


ASTROCHIMIA 


Apărută pe arena științei prin studiul chimic al primilor 
meteoriți și ca urmare a folosirii analizei spectrale, astrochimia 
— o altă ştiinţă nouă — аге ca obiect de studiu elementele 
și combinaţiile chimice prezente în corpurile cerești si în 
mediul interstelar. Legată indisolubil de fizica nucleară şi 
astrotizică, această nouă ştiinţă a ajuns la concluzii impor- 
tante privind «vîrsta» elementelor chimice, modul de formare a 
acestor elemente în condiţiile din Cosmos, apariția și consti- 
tuirea din elemente a unor combinaţii chimice mai complexe. 

Pe corpurile cerești, caracterizate prin procese geologice 
elementare (Mercur, Marte, Venus, Luna), și procesele chi- 
mice se desfășoară elementar, chimia corpurilor cerești 
deosebindu-se prin aceasta de chimia ре Pămînt. Astfel, 


- de "pildă, dacă, la fel cu atmosfera planetelor exterioare ale 


sistemului solar, atmosfera Pămîntului ar fi constituită din 
metan, atunci hidrogenul si oxigenul și-ar schimba rolurile, 
hidrogenul transformîndu-se într-un gaz necombustibil, iar 
oxigenul într-un gaz combustibil. Din prezenţa foarte probabilă 
a МН; în atmosfera planetelor exterioare, începînd cu Jupiter, 
se ‘poate deduce că în această atmosferă predomină azotul 
şi nu oxigenul, iar scoarța acestor planete ar fi constituită din 
nitriti, diferitele ei adîncimi fiind probabil pline де МН; lichid. 
Prin contribuția adusă la înțelegerea evoluţiei elementelor 
chimice în univers (prin sinteze din ce în ce mai complexe 
ale hidrogenuiui, toarte răspîndit în mediul interastral, întîi 
іп Не și apoi in elemente mai grele, са C, О, М, Mg etc., ajun- 
gind pînă la elementele transuranice, descoperite în unele 
spectre), astrochimia a confirmat valabilitatea universală a 
legilor fundamentale ale dezvoltării lumii materiale, desco- 
perite de materialismul dialectic. 


ASTROGEOLOGIA 


Astroaeologia a evoluat ca știință care studiază structura 
și dezvoltarea geologică a planetelor sistemului solar, pentru 
ca din diferențele, uneori considerabile, dintre durata exis- 
tenței unora față de altele sau față de Pămînt să se poată 
trage concluzii utile înțelegerii proceselor ce se desfășoară 
іп adincurile Pămîntului, de-a lungul istoriei lui și care sînt 
încă necunoscute în întregime. 

În cadrul astrogeologiei s-a închegat încă de pe acum mine- 
ralogia cosmică. 

Se impune necesitatea dezvoltării mineralogiei cosmice 
distinctă de cea terestră, avind sarcina întocmirii bilanţului 
studiului mineralogiei meteoriților prin centralizarea tuturor 
datelor cunoscute. Bilanţul e necesar înaintea clipei — care 
se apropie — cînd se vor putea analiza minerale cosmice 
luate de pe alte corpuri cerești. 


COSMOBIOLOGI A 


Cosmobiologia reprezintă un complex de discipline — fizi- 
ologia, genetica, microbiologia (inclusiv virusologia), biochi- 
mia, citologia — care vizează în principal trei direcţii de cer- 
cetare: 1) studierea condiţiilor de viaţă în spaţiul cosmic prin 
metode biologice; 2) studierea acţiunii genetice exercitate 
de factorii spaţiului cosmic; 3) studierea materiei vii și a 
substanţelor organice în spaţiul cosmic şi pe corpurile cerești. 

O direcţie de cercetare extrem de pasionantă este aceea 
a studierii condiţiilor care ar face posibilă existenţa vieții 
pe alte planete. | 

Se presupune cà formele vii de pe alte planete ar putea fi 
total deosebite de cele de pe Pămint (datorită variabilitàtii 
specifice şi adaptabilității vieţii), poate chiar cu o structură 
chimică proprie (bază materială neproteică). Condiţiile fizice 
diferite, structura straturilor profunde ale atmosferei ar putea 
duce la căi necunoscute de evoluţie biologică. După G.P. Kui- 
per, doar 1/10 000 din stelele Galaxiei au sisteme planetare 
(circa 15 milioane — 150 milioane stele), iar viața e consi- 
derată posibilă — după М.С. Fesenkov — la circa 1% din 
totalitatea planetelor, ceea ce revine totuși la sute de mii 
de planete numai în Galaxia noastră. Descoperirea unor forme 
de viață existente probabil pe alte planete аг duce la o coti- 
tură radicală în reprezentările noastre despre viață, despre 
geneza și evoluţia ei în univers. 

Unii oameni de ştiinţă au formulat ipoteza existentei fiin- 


telor inteligente pe planetele aitor stele si chiar a unor civi- 


lizatıı sau supercivilizații. Există chiar proiecte de comunicare 
prin intermediul radioastronomiei cu astfel de ființe. Desigur, 
practica este aceea care va arăta în ultimă instanţă în ce 
măsură aceste ipoteze sînt adevărate. 

Din complexul științelor cosmobiologice un таге ауіпі 
a luat microbiologia cosmică, care studiază activitatea vitală 
a microorganismelor terestre în condiţiile expunerii lor în 
spaţiul cosmic (în primul rînd consecinţele genetice), precum 
și transformarea suferită de microorganismele terestre pe 
suprafeţele altor planete. În perspectivă. microbioloaia cos- 
mică urmează să cerceteze influența imponderabilitătii asupra 
vieţii interne a microorganismelor (in special asupra proce- 
sului de difuzie și osmoză), asupra repartizării componen- 
telor celulare, asupra proceselor de sinteză a substanțelor 
de importanţă vitală etc. Microbiologia cosmică presupune 
că dacă în Lună ar exista microorganisme, {іпіпа seama de 
faptul că Luna e lipsită de mijloace de protecţie împotriva 
radiaţiilor cosmice, microorganismele ar trebui să posede 
învelişuri de protecţie și alte mijloace de adaptare Іа factorii 
nefavorabili. | 

Medicina cosmică studiază de mai mulţi ani problema 
asigurării vieţii omului în condiţiile prezenţei factorilor cos- 
mici specifici. (imponderabilitate, radiaţii etc.). Un interes 
deosebit îl prezintă problema influenţei condiţiilor de zbor 
îndelungat asupra vieții omului, atît asupra reacţiilor sale 
fiziologice, cit şi a celor psihice (psihologia cosmică). 

Lansarea satelitilor si navelor cosmice a produs un interes 
deosebit .şi in rîndul juriştilor, atit din ţările socialiste, cit si 
din сее capitaliste, саге, drept urmare, au cautat sa dea їп 
lucrările lor soluții pentru rezolvarea problemelor de drept 
legate de cucerirea spațiului cosmic. A început să se formeze 
astfel dreptul cosmic, ce cuprinde ansamblul de principii şi 
norme ale dreptului internaţional care reglementează statu- 
tul juridic al spaţiului cosmic și al corpurilor cerești. 

Constituirea noilor științe cosmice ridică importante pro- 
Мете gnoseologice, printre care si aceea a raportului lor cu 
științele geocentrice ale naturii. Se poate роо са ргіп- 
cipiul corespondenţei din fizică (formulat de N. Bohr їп 1913), 
care consideră că fiecare teorie nouă e legată de cea prece- 
dentă, pe care o cuprinde ca pe un caz particular, limită 
(de exemplu, mecanica clasică ar fi un caz limită al mecanicii 
cuantice), ar acționa și în acest domeniu. Prin dezvoltarea 
continuă a noilor științe cosmice, legile particulare ale naturii 
studiate de științele geocentrice (cu excepția legii conservării 
materiei și mişcării care are o valabilitate universală) vor fi 
considerate tot mai mult ca o expresie particulară a legilor 
cosmice. Geologia terestră actuală, spre exemplu, va deveni 
doar un capitol al astrogeologiei. 

Geologia, fizica, chimia, geografia tind să se constituie 
ca aspecte particulare ale astrogeologiei, astrofizicii, astro- 
chimiei, astrogeografiei etc. Din punctul de vedere al cunoaș- 
terii ştiinţifice, dacă științele cosmice au pornit де la datele 
(şi legile) furnizate de științele geocentrice, acestea, la rîndul 
lor, integrindu-se în viitor în stiințele corespunzătoare cos- 
mice, cu o steră de acţiune mai larga, iși vor imbogăţi propriul. 
conținut prin pătrunderea la o esență mai profundă, în lumina 
căreia se vor putea înțelege mai clar propriile legi, cît și rapor- 
tul dintre legile diferitelor științe. Imaginea unității indisolubile 
a fenomenelor lumii materiale, a conexiunii universale a 
fenomenelor va căpăta aspecte noi, la nivelul mai profund 
al fenomenelor cosmice, față de nivelul actual al științelor 
geocentrice. 

Este absolut evident că apariția și dezvoltarea științelor 
cosmice nu pot afecta valoarea actualelor științe geocentrice. 
Se știe că azi, cînd coexistă geometriile neoeuclidiene ală- 
turi de geometria clasică euclidiană, arhitecţii și constructorii 
nu se pot dispensa cituși de putin de teoremele geometriei 
euclidiene. Se poate chiar presupune că pe orice planetă ar 
izbuti să trăiască omul în viitor el va trebui să folosească 
o știință care să fie într-o măsură considerabilă (întîi de toate 
în domeniile aplicative) «selenocentrică», «martecentrică» etc. 

De mult timp geologii si geografii au semnalat faptul că 
științele respective, studiind un exemplar unic — Pămintul 
—, sint lipsite de o metodă esenţială folosită în dezvoltarea 
majorității științelor naturii — metoda comparativă. Studiul 
unui obiect unic, care nu poate fi comparat cu alte obiecte, 
ne permite cel mult descrierea lui cît mai detaliată, dar fără 
concluzii teoretice. Ştiinţa, spunea încă Aristotel, e știința 
generalului pe care îl desprinde prin puterea de abstractizare 
a minții dintr-o masă de fenomene asemănătoare. Prin cer- 
cetarea altor corpuri cosmice — respectiv altor planete —, 
științe ca geologia, geografia, biologia, chiar și fizica și chimia, 
vor putea să treacă la generalizări (prin comparaţie și desco- 
perirea însușirilor comune) care să ne permită să descoperim 
esențe mai profunde ale fenomenelor universului decît cele 
dezvăluite pînă azi de științele geocentrice. 


Totul a inceput 


cu o formulă 


Anul 1929. Sfirşitul celui de-al treilea 
deceniu al secolului nostru. În vertigi- 
noasa-i ascensiune, fizica a început să 
pătrundă în tainele substanţei. Se cu- 
noștea structura atomului, s-a realizat 
un număr apreciabil de reacții nucleare, 
au apărut primele modele, destul de 
stîngace, ale artileriei atomice: accele- 
ratoarele de particule. În urma datelor 
înregistrate, nucleul a fost detronat de 
pe piedestalul indivizibilității și impene- 
trabilității; se ştia că are o oarecare 
structură, adevărat, încă neelucidată. În 
această perioadă eroică, perioadă a 
marilor căutări şi a ideilor îndrăznețe, 
fizicianul englez P. Dirac propune o 
ecuaţie relativistă ce urma să descrie 
comportarea electronului. Aceasta s-a 
întimplat atunci cînd teoria relativităţii 
şi teoria ondulatorie şi-au cîştigat deja 
locul lor binemeritat în fizica submicros- 
copică. 

cuaţia lui Dirac ţinea deci seama de 
faptul că fiecărei microparticule îi este 
asociată o undă si ea explica cu mare 
precizie proprietățile celei mai cunoscute 
şi celei mai «vechi» particule — electro- 
nul. Totul ar fi fost în ordine dacă din 
acea formulă, de sub semnul unui 
radical, nu s-ar fi obținut frecvenţe atit 
pozitive, cît si negative. Or, frecvența 
în mecanica cuantică este legată de 
energia particulei. Așadar, ar trebui să 
existe energii pozitive și negative. Re- 
zultatul — la prima vedere straniu si 
de-a dreptul paradoxal — trebuia explicat 
oarecum. Sau teoria — bazată pe arse- 
nalul fizicii moderne — nu este valabilă, 
sau frecvențele — energiile — negative 


AS aspa; 


au un sens fizic. Dirac a avut curajul 
să susțină concluzia din urmă, afirmind 
că energia negativă are un sens fizic 
foarte bine determinat și ea corespunde 
unui electron cu sarcină electrică... 
pozitivă. Noua particulă născută în «vîrf 
de peniță» a și fost imediat botezată, 
primind numele de pozitron. 

Electron, pozitron; două particule cu 
aceeași masă, dar cu sarcini diferite. 
Mai tîrziu pozitronul a fost descoperit 
бі experimentat. În camera Wilson, de 
exemplu, unde poate fi vizualizată traiec- 
toria parcursă de acesta, s-a observat 
cum drumul străbătut -de pozitron — 
din cauza sarcinii opuse — este curbat 
invers față de cel al electronului. Acele 
spirale ce-şi întorc spatele ca un desen 
simetric și filigran, întipărit pe fondul 
negru de minuscule picături de ceaţă, 
sînt de fapt actul de naștere al anti- 
particulelor. Al antiparticulelor a căror 
existenţă a început cu o formulă. 


Un proces straniu: 


anihilarea 

Perechile de electron-proton au o 
comportare ciudată prevăzută teoretic 
și verificată experimental. În cazul cioc- 
nirii lor are loc o reacție nucleară puţin 
aparte, denumită anihilare, în cadrul 
căreia cele două particule dispar ca 
atare si în locul lor răsare un număr 
de cuante gama (fotoni). Dispar două 
particule cu masă de repaus și apar 
altele cu masă în mișcare. Condiţiile 
stranii în care se petrece această trans- 
formare au generat și denumirea e: 
oarecum nejustificată: «anihilare». De 
fapt, nu este vorba de nici o anihilare, 
de distrugere a materiei (cum încercau 
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şi încearcă să susțină anumiţi autori 
idealiști), сі de o reacţie nucleară în 
care sint respectate cu strictețe toate 
legile de conservare cunoscute lumii 
submicroscopice: masa și energia to- 
tală a sistemului de particule, impulsul 
ei, momentul de cantitate de mișcare 
şi sarcinile electrice rămîn neschimbate. 
Nu se petrece deci transformarea a 
două particule în nimic, ci trecerea sub- 
stanței (particule). іп cîmp (cuante 
gama). Or, atît substanța, cît și cîmpul 
sint două forme de manifestare cu 
drepturi egale ale aceleiași realităţi 
obiective: materia în veșnică mișcare. 

În lumina unei analize cîtuşi de su- 
mare și logice, anihilarea este un proces 
explicat perfect de legile cele mai gene- 
rale ale fizicii. Ciudăţenia ei aparentă — 
care a fost speculată si denaturată în 
mod intenționat de idealiștii de toate 
nuanțele — este o confirmare strălucită 
a învățăturii materialist-dialectice despre 
natură, demonstrind varietatea lumii ma- 
teriale, trecerea unor transformări canti- 
tative în salturi calitative. 

Anihilarea nu înseamnă destrămarea 
materiei, nu materia dispare, ci doar 
Substanța trece într-o altă formă de 
existență: cîmpul. Și acestea poartă sub 
formă de mișcare toată masa particu- 
lelor, exprimată prin legea de echiva- 
lență între masă și energie, stabilită 
încă de A. Einstein, E =mc?. Orice 
încercare de a decreta pe baza anihilării 
destructibilitatea materiei este absolut 
lipsită de тете! si ea duce la enun- 
tarea unei idei absurde, că fotonii, care 
apar în urma acestei reacţii, sînt «nimic». 

Materia nu poate fi distrusă și nici 
creată, ea a existat și va exista veșnic 
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ca o realitate obiectivă, în continuă 
mișcare și transformare, iar anihilarea 
rămîne una dintre multiplele procese 
care ilustrează bogăția formelor concrete 
pe care materia le poate lua. 

Şi nu numai anihilarea este posibilă. 
În anumite condiţii, cînd într-un volum 
redus al spaţiului se concentrează o 
cantitate suficient de mare de energie, 
se poate petrece procesul invers, gene- 
rarea din cîmp a unei perechi electron- 
pozitron. Reversibilitatea anihilării con- 
firmă încă o dată încadrarea ei în numă- 
rul evenimentelor guvernate de legile 
lumii materiale care se bucură de o 
valabilitate universală. 


Antiparticule şi anticimp 


Ecuația scrisă pentru electron nu este 
singura în lumea submicroscopică. Altele 
similare pot fi întocmite și pentru cele- 
lalte particule elementare: protonul, neu- 
tronul etc. Extrapolînd concluziile lui 
Dirac referitoare la electron, rezultă că 
ar trebui să existe și antiprotonul, anti- 
neutronul. În general, fiecare particulă 
își are antiparticula sa. Întilnind-o, va 
intra cu ea în reacție cu aceeași sete 
cu care interacționează electronul cu 
protonul. Procesul ce are loc e tot o 
anihilare іп cursul căreia toată sau 
aproape toată masa particulelor parti- 
cipante se transformă în cîmp. (În cazul 
anihilării particulelor mai grele apar 
mezonii рі si K,'particule cu mase inter- 
mediare între electroni și nucleoni.) 

Teoria a prins forme reale în anii 1955 
şi 1956, cînd au fost puși în evidență 
pe cale experimentală antiprotonul si 
antineutronul. Energia uriaşă necesară 
generării antiprotonilor si antineutronilor 
s-a obținut în urma accelerării protonilor 
în sincrofazotroane uriașe pină la viteze 
comparabile cu cea a luminii. Proiec- 
tilul nuclear іп urma lovirii unor ținte а 
dat naștere antiparticulei așteptate. Anti- 
protonul are aceeași masă ca și protonul 
(1 836 de mase electronice), dar sarcina 
lui electrică este negativă. 

În urma unor procese nucleare, anti- 
protonul, cu o probabilitate foarte mică, 
poate să se transforme în antineutron. 
Şi acesta se bucură de calitatea de a 
anihila cu nucleonii. Masa lui este egală 
cu aceea а neutronului (1 838 de mase 
electronice), spinul același, momentul 
magnetic însă, deși egal ca mărime cu 
cel al neutronului, este orientat în sensul 
spinului (în timp ce la cel din urmă 
momentul magnetic și spinul au o orien- 
tare opusă). 

Actele de naștere ale celor două 
antiparticule: mii şi mii de clișee, pe 
care se imprimă urmele fine, ca nişte 
fire subţiri de păianjen, ale particulelor 
în interacțiune.. Pe unele, destul de 
puţine la număr, se vedea o stea ciudată, 
un fel de multipodă enigmatică, cu 
braţe răsfrinte. Printre dungile trasate 
se afla şi cea a antiprotonului. Anti- 
neutronul, care nu lasă urme directe, a 
fost identificat pe calea urmăririi traiec- 
toriei particulelor pe care le generează 
prin ciocnire cu nucleele substanţei. 

După cum s-a mai enunțat, іп prin- 
cipiu, fiecare particulă își are antiparti- 
cula sa. Aceasta se deosebește de cea 
«obișnuită» prin faptul că are sarcina 
electrică, momentul magnetic, stranei- 
tatea și alte caracteristici similare egale 
ca mărime, însă de sens opus. Anti- 
protonul,-minus pi mezonul, minus miu 
mezonul şi altele au sarcinile electrice 
diferite, antineutronul are momentul 
magnetic opus față de perechile lor. 
Există și alte particule neutre din punct 


de vedere electric саге au antiparticule. 
Astfel, mezonii К° și anti К° nu dispun 
de sarcină electrică și moment mag- 
netic, sarcina nucleară o au nulă și se 
deosebesc prin straneitate, o caracte- 
ristică cuantică egală cu +1 în cazul 
mezonului К° și —1 pentru anti К°, 
Există totuși două particule: fotonul 
și mezonul pi zero, ale căror antiparticule 
sînt puțin ciudate. Ele pur și simplu 
coincid cu particulele propriu-zise. $i 
acest lucru are o mare importanţă, 
deoarece nu există nici o măsură teo- 
retică sau metodă experimentală care 
ar putea să le deosebească. Fotonii sînt 
purtătorii cîmpului electromagnetic, iar 
mezonii pi zero împreună cu mezonii pi 
cu sarcini electrice, mijlocitorii cîmpului 
nuclear. Așadar, anticîmpul și cimpul 


coincid. Procesele care dau naștere la 


antifotoni nu pot fi puse deci în evidență 
prin analiza acestora, iar dacă am avea 
posibilitatea să пе «plasăm» undeva 
într-un nucleu atomic format din anti- 
nucleoni (antiprotoni și antineutroni) și 
am căuta să ne dăm seama de acest 
lucru din felul mezonilor care generează 
forțele nucleare nu am ajunge la nici 
un rezultat. Cimpul nuclear atit al unui 
nucleu obișnuit, cit şi al unui antinucleu 
trebuie să fie identic. 


Antisubstanţă, 
É antimaterie 


Antiparticulele nu mai prezintă o 
noțiune teoretică, marea lor majoritate 
au fost descoperite si experimental. O 
întreagă gamă de «anti» sînt sistemati- 
zate în tabelele uzuale ale particulelor 
elementare. Cele care încă nu au fost 
create în laboratoare aşteaptă doar pri- 
lejul să se pună în evidență. Pentru 
aceasta se creează acceleratoare de 
particule din ce în ce mai uriașe, ade- 
vărate uzine gigantice, în care proiec- 
tilele submicroscopice sînt aduse la 
viteze Іитіћісе. Cosmotronul, bevatro- 
nul, sincrotronal. protonic, sincrofazo- 
tronul sînt cîteva: denumiri ale unor 
maşini nucleare în principiu identice, 
construite în diferitele {агі ale lumii, 
exponente ale geniului tehnic uman, 
artileria grea nucleară cu care omul a 
păşit pe drumul dezlegării tainei parti- 
culelor elementare şi deci si a anti- 
particulelor. 

Întrebarea se pune de la sine. Din 
moment ce există toate antiparticulele 
de bază, nu este oare posibilă crearea 
pe cale artificială a unui sistem simplu, 
cum ar fi, de exemplu, atomul de anti- 
hidrogen? Pentru aceasta sint necesari 
un antiproton și un pozitron. Prin forta 
proprietăților ce le au, aceste două 
antiparticule ar trebui să dea naștere 
celui mai simplu antiatom. Oare într-a- 
devăr e aşa? Răspunsul este afirmativ; 
da, antiatomul de hidrogen poate fi 
format, el poate să se formeze și singur, 
acolo unde există condiţii pentru aceasta 
бі unde antiparticulele nu sînt ame- 
nințate де cel mai mare pericol: ani- 
hilarea. 

lar dacă există antiatomi există si 
antisubstanță, compusă dintr-un număr 
mare de antiatomi, de antielemente. 
Procesele lor intime sint legate de 
prezența antifotonilor, а antimezonilor, 
cu alte cuvinte а anticimpurilor. Și în 
felul acesta apare o lume nouă, formată 
de antimaterie: antilumea. Poate denu- 
тіге nu sînt prea potrivite, nu 'este 
vorba de nimic «anti», de ceva ce ar fi 
contra sau dincolo de materie. Avem 
de-a face cu aceeași materie, organizată 
pe baza unor particule elementare ma- 


teriala. de substanță si cîmp, însă cu 
alte proprietăți. 

Admiţind că ar exista în stare natu- 
rală antimaterie, ea ar trebui să fie într-o 
zonă izolată, la distanțe care nu ar per- 
mite interacțiunea еі cu materia «obiş- 
nuită». Acest fapt ne permite să presu- 
punem că în același sistem galactic nu 
pot exista două forme diferite de orga- 
nizare a materiei: obișnuită și antimaterie. 


Antistele şi antigalaxii 


În anii celui de-al doilea război mondial 
a apărut o nouă ramură a științei: radio- 
astronomia. Obiectul ei: studiul undelor 
electromagnetice emise de stele și orașe 
stelare. Ochii cu care radioastronomii 
scrutează și privesc cerul sint uriașele 
radiotelescoape și radiointerferometre, 
construcții metalice dantelate, cu braţele 
întinse spre lumi aflate la distanțe ame- 
țitoare de milioane de ani-lumină. Cu 
ajutorul acestor dispozitive impresio- 
nante, oamenii de știință au descoperit 
un număr mare de radiostele. Unele 
dintre ele coincid ca poziție cu aștrii 
vizibili, observați mai de mult cu tele- 
scoapele optice, cum este Nebuloasa 
Crabului, de exemplu, stea uriașă explo- 
dată în Calea Lactee, iar altele se semna- 
lează în regiuni unde nu s-a văzut vreun 
astru. 


În camera Wilson un foton 
energic produce o pereche 
electron-pozitron. Pere- 
chile de antiparticule dacă 
se întîlnesc anihilează. 
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Citeva surse, extrem de puternice. de 
semnale radio fac parte din aceasta 
ultimá categorie. Una dintre ele este 
cea din constelația Lebedei, identificată 
în anul 1946. Cu 5 ani mai tirziu, Baad 
și Minkowsky de la Observatorul Mount 
Palomar au fotografiat această zonă a 
cerului. După developarea peliculei s-a 
constatat că radiosursa din Lebăda A 
este compusă din două galaxii în interac- 
(ішпе. Se părea că este vorba de un fel 
de ciocnire, catastrofă la scară cosmică. 

În urma căutării febrile a unor radio- 
stele sau sisteme uriașe de asemenea 
corpuri, denumite radiogalaxii, au fost 
descoperite si alte formații de acest 
gen, NGC 4 038 şi NGC 4 039. NGC 5 426 
şi NGC 5427, galaxia M-87, sistemul 
NGC 1 275 din constelația Perseu. Toate 
acestea s-au dovedit a fi emițătoare 
puternice de unde electromagnetice. 
Analizind spectrele emise, s-a constatat 
că semnalele radio ce pleacă de la surse 
de o intensitate inimaginabilă (10* ergi 
în cazul Lebedei A) sint, după toate 
probabilitățile, generate de electroni, 
care oscilează în cîmpurile magnetice 
galactice. 

Dar care este proveniența acestor 
electroni, cum au apărut ei în substanța 
galactică într-o cantitate atit de · таге — 
iată care a fost întrebarea care pe unii 
autori i-a dus la ipoteze de-a dreptul 
îndrăzneţe. 

Unii astronomi presupuneau că emisia 
este rezultatul ciocnirii galaxiilor. S-a 
calculat și frecvența unor asemenea 
evenimente în Cosmos și s-a presupus 
că de fapt nu stelele se ciocnesc, ci 
doar gazul intergalactic. Acesta, din 
cauza vitezei extraordinare, de ordinul 
miilor de kilometri pe secundă, se încăl- 
zeşte la temperaturi termonucleare. Ga- 
zul compus aproape exclusiv din hidro- 
gen se ionizează și electronii puși în 
libertate oscilează si emit undele pe 
care le recepționăm. Un calcul esti- 
mativ arată însă că acest mecanism 
încă nu ar fi suficient pentru explicarea 
intensității colosale a emisiilor radio- 
galactice. 

Şcoala sovietică de astrofizică susține 
ideea modernă și extraordinar de atrac- 
tivă a exploziilor galactice dintr-o stare 
supradensă. Ambarțumian consideră că 
este vorba de galaxii foarte tinere, care 
în urma reorganizării structurii interne 
a substanţei sînt în expansiune și emit 
semnale radio. Faptul că acestea sint 
situate în majoritate pe lungimea de 
undă de 21 cm s-ar explica relativ simplu: 
şi substanța acestor orașe astrale se 
compune cu precădere din hidrogen 
ionizat. 

O altă explicație, poate la fel de greu 
verificabilă, însă foarte tentantă, este 
aceea că în radiogalaxii ar avea loc pro- 
cese de anihilare produse de ciocnirea 
a două sisteme formate din, materie și 
antimaterie. În urma reacţiilor, după 
dezintegrarea  mezonilor, ce араг са 
rezultat al anihilării substanţei, rămîn 
electronii de energii colosale, саге, 
овсі!па іп cîmpuri magnetice cosmice, 
radiază (așa-numite radiații sincrotro- 
nice). Trebuie să menţionăm un amă- 
nunt interesant: în cazul cînd admitem 
ipoteza anihilării se rezolvă de la sine 
contradicția intensității enorme а radio- 
surselor. Interacțiunea galaxiilor și a 
antiaalaxiilor acoperă cu largheţe cheltu- 
iala fără de seamăn a energiei. 


Chemarea antilumilor 


Există un miraj al antilumilor. Şi nu 
numai în romane științifico-fantastice, 
ci şi în astrofizica modernă. Nu pot fi 
aduse argumente care să contrazică 
existența unor întregi regiuni formate 
din antisubstanță, iar admiterea acestei 
presupuneri ar explica foarte ușor o 
serie de fenomene încă nedezlegate. 
În primul rînd, radiostelele și radio- 
galaxiile. Apoi există și alte cazuri, cu 
mult mai «pămiîntene». Astfel, unii spe- 
cialişti, care se bucură de o autoritate 
binecunoscută, au încercat să susțină 
că explozia de la Tungusk din anul 1908 
s-ar fi datorat nu unui meteorit sau unei 
comete, ci unui bulgăre de antisubstanță 


care a rătăcit prin spaţiile galaxiei noastre. 


Topit și mîncat de anihilare, destrămat 
în parte în atmosfera terestră, bolidul 
ar fi nimerit pe Pămint. Ideea pare cam 
fantezistă, dar este foarte comodă pentru 
a explica unele amănunte contradictorii 
ale tainei siberiene: cantitatea imensă 
de energie radiantă, temperatura si 
puterea fantastică generată de un obiect 
în cădere cu o viteză relativ redusă, lipsa 
totală de urme de substanță meteori- 
{іса în uriașul crater al catastrofei şi în 
regiunea imensă a taigalei distrusă de 
suflul apocaliptic al exploziei. 
Radiostelele emit... Mesajul lor ne 
cheamă! Limbajul acestei chemări nu 
poate fi încă descifrat în întregime, 
deoarece cîmpul și anticîmpul, singurul 
semnal care ne oferă vreo informaţie, 
coincid. Undele electromagnetice si 
razele de lumină emise de stele sau 
antistele pentru noi sau oricine de pe 
alte corpuri cereşu sint identice. 
Rămine o singura speranță. Spectro- 
scopia neutrinica. Іп urma reacțiilor de 
anihilare apar mezoni, care se dezinte- 
grează. În produsul lor final sînt prezenți 
neutrini si antineutrini. Proporția aces- 
tora ar putea să ne furnizeze o serie de 
date interesante asupra mecanismelor de 


emisie а radiosurselor cosmice. Din 
păcate însă, nici acest lucru nu este 
atît de simplu, neutrinii şi antineutrinii 
apar si în cadrul altor tipuri de reacţii, 
cum ar fi cele termonucleare. Pentru a 
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le putea separa ar fi necesară o tehnică 
extraordinar de fină a experimentului cu 
una dintre cele mai greu accesibile 
particule ale naturii — neutrinul. Ca să 
ilustrăm dificultăţile ce stau în calea 
fizicienilor este suficient să amintim că 
în vederea opririi unui neutrino, adică 
a obligării acestuia să interacționeze cu 
substanța, este nevoie de plasarea în 
drumul lui a unei plăci de plumb groase 
cît distanța de la Soare pînă la ultima 
planetă: Pluton. 


Aşadar, misterul antilumilor rămine 
deocamdată nedezlegat. Ele însă pot 
exista si, după toate probabilitățile, 


există. Nu avem dreptul să limităm în 
mod arbitrar natura, formele de mani- 
festare variate si de o extraordinară 
bogăție ale materiei. Faptul că încă nu 
avem dovezi incontestabile nu justifică 
concluziile pripite prin care unii, în 
căutarea evitării ideilor prea îndrăznete, 
vor să simolifice lumea inconjurăfoare. 
Radiostelele emit... Şi mecanismul lor 
nu este pe deplin lămurit. Uriaşele 
acceleratoare produc fluxuri din ce în 
ce mai intense de antiparticule. Ог, 
natura în laboratoarele sale imense are 
posibilități incomparabil mai ample. 
Mirajul antilumilor într-o zi se va des- 
trăma si din fata morgana se va trans- 
forma în ceva real şi palpabil. Şi aceasta 
fiindcă omul nu uită și nu va uita că 
mesajul antilumilor il cheamă. 


PRECONTINENT-III 


* 


cum se poate locui 2 săptămîni 
sub o presiune de 12 kilograme? 


Sub valurile agitate ale mărilor există 
o altă lume ale cărei legi fizice scapă 
obiceiurilor omului. La 15—20 metri adin- 
cime, la ora ргіпгшіші, este deja întuneric. 
Urmiînd un fenomen curios de refracție, 
razele de lumină care pătrund totuși la 
aceste adincimi, par a veni din abisuri. 
Aceste raze difuze, ca cele care se stre- 
coară prin vitraliile unei catedrale, dar a 
căror energie luminoasă și-a redus de 
cca. opt ori intensitatea, nu mai sint 
capabile să contureze clar obiectele. La 
40 de metri, această intensitate se reduce 
deja de... treizeci de ori, iar mai în adinc, 
spre 100 metri, toate radiaţiile calde, de 
la galben la roșu, sint complet refractațe 
de uriașul scut al masei oceanice. În 
această lume crepusculară, cele 130 de 
tone ale aparatului «Precontinent-lli» se 
detașează pe fondul marin sub forma unei 
uriașe umbre difuze gri-violet... 

«Precontinent-ili» are forma unui con- 
teiner din otel făcut să reziste la presiuni 
de 20 kg/cm?. El a fost scufundat pe solul 
submarin timp de două săptămini într-un 
punct avind coordonatele 43"40'3"” latitu- 
dine nordică si 7*19'6" longitudine estică. 

Printre cuceririle secolului al XX-lea 
s-au înscris deja explorarea domeniilor 
încă virgine ale platoului continental sub- 
marin. Omul nu mai vrea să trăiască 
numai pe un sfert din planeta sa. El tinde 
să completeze resursele terestre prin 
minele fabuloase ale oceanului, adevărată 
sursă nesecată de materii prime pe care 
le vor folosi superindustriile zilei de 
miine. Se află aici, în primul rînd, petrolul, 
apoi titanul, fierul, cromul, aluminiul, 
potasiul, dar şi aurul şi diamantele. 

Prima experienţă a avut loc între 14 şi 
21 septembrie 1962 în rada portului Marsi- 
lia. Baza submarină, denumită «Diogene» 
era constituită dintr-un cilindru de 25m3 
şi ancorată cu ajutorul unei greutăți de 
30 de tone. Ea cuprindea la partea infe- 
rioară o deschidere cu un diametru de 
1 metru, prin care se făcea echilibrul 
presiunilor la o adincime de 10,5 metri. O 
extremitate conţinea un mobilier sumar 
pentru 2 oameni, cealaltă servea ca sală 
de îmbrăcare. Un fascicul cu conducte și 
cabluri lega stația de un post central 
situat la 200 m depărtare, pe insula Pomë- 
gue, de unde se trimiteauapa dulce și 
electricitatea. 

Experienţa «Precontinent-li», în decursul 
căreia s-a realizat filmul «Lumea fără 
soare», a avut ca obiective: studierea 
vieţii unui grup de scufundători la 10 m 
adincime timp de 4 săptămîni, си efec- 
tuarea de incursiuni pînă la 50 m adin- 
cime; studierea vieţii a 2 scufundători la 
25 metri adincime timp de o săptămină, 
într-o atmosferă artificială, menţinindu-se 
aceleași condiţii asupra presiunii parțiale 
a oxigenului și a densităţii ca în cazul 
ресс Aceşti scufundători au putut 
ucra perioade lungi, pînă la 50 metri și 
au făcut incursiuni uşoare chiar la peste 
70 де metri adincime. 

Experiența «Precontinent-lli» a avut în 
principal ca obiectiv de a asigura, în 
condiții de securitate totală, funcționarea 
aproape autonomă a unei stațiuni adinci, 
locuite de осеапопаші. Deoarece extin- 
derea unor activități industriale se lovește 
la o anumită adincime de greutăți tehnice, 
a devenit necesară lărgirea posibilităților 
de intervenție umană cu ajutorul unei 
baze submarine. Această bază a fost deci 
plasată Іа o adincime de 107 metri, ѕргіјі- 
nită pe cilindri de balast, îngreunaţi de 
70 de tone de lest. Cind unul din oceano- 
nauti îşi părăsește adăpostul, el se men- 
ține totuși legat de acesta printr-un cablu. 
Costumele scufundătorilor au fost reali- 
zate din neopren spumos (spumă neo- 
prenică), care este un excelent izolant 
termic. Pentru locuitorii lui «Preconti- 
construite costume 


nent-II au fost 


speciale, incompresibile și etanşe, care 
mențin constantă, la temperatura cor- 
pului, pelicula fină de. apă dintre veş - 
mint și piele. Prin cablurile menţionate 
mai sus, care țin oamenii legaţi de bază, 
se transportă... viața: un amestec de 
oxigen și heliu, provenit din rezerva de 
00 т? a casei subacvatice, debitată Іа 
presiunea  hidrostatică ambiantă, prin 
intermediul unui reductor de presiune cu 
2 trepte, care la rîndul lui este legat prin- 
tr-un cablu flexibil cu masca de oxigen. 

Pentru a respecta condiţiile cerute de 
un ritm corespunzător, identic cu cel care 
există pe pămint, la 110 m adincime s-a 
redus de 12 ori concentrația în oxigen şi 
s-a folosit un amestec de 98% heliu 
şi 2% oxigen. Cu el s-a «hrănit» копа 
celor ѕаѕе oceanonauti, formată in 
André Laban, director al O.F.R.S. si sef 
al misiunii, Jaques Rollet, fizician al 
Muzeului oceanografic, însărcinat cu orga- 
nizarea  coboririlor știintifice, Philippe 
Cousteau, cineast, Christian Bonnici. Ray- 
mond Coll şi Yves Omer, însărcinaţi cu 
funcţionarea dispozitivelor tehnicii petro- 
liere, cu întreținerea mecanică a «locuinţei 
submarine» şi a agregatelor acesteia. 
Fiecare dintre aceștia a avut pregătită o 
dublură, în caz că ar fi trebuit să revină 
la suprafață, din indiferent ce motiv. 

Un nou sistem de epurare și de conditi- 
onare a atmosferei a permis eliberarea 
anhidridei carbonice si a deșeurilor gazoa- 
se. Aparatul, denumit сгіодепегаќог, folo- 
sind un ciclu, frigorific de epurare, răcea 
о dată ре zi întreaga atmosferă a «casei» 
ріпа la minus 160% 

n decursul acestei violente răciri, toate 
corpurile condensabile ве separau, iar 
anhidrida carbonică era «pompată crio- 
депіс» sub formă solidă pe panouri mobile 
reci. În acest fel se făcea purificarea nu 
numai de bioxidul de carbon, dar si de 
toate celelalte impurități. 

Nu s-a lăsat nimic la voia întimplării. 

Şi apoi, celor şase осеапопаціі le stătea 
la dispoziție un dispozitiv automat de 
control instantaneu, asigurat pentru prima 
dată pe o stație submarină de așa-numitul 
teleordinator. În fiecare clipă, un comu- 
tator cu 25 de căi instalat în sferă traducea, 
în date analogice sub formă de mărimi 
electrice (semnale transmisibile direct), 
informaţiile fizice şi medicale date de 


instrumentele de control și supraveghere: 
analiză constantă la scară atomică a 
pon amestecului atmosferic, conti- 
nutul in pulbere si bacterii, examenul 
continuu al ritmului respiratoriu al mem- 
brilor echipajului, diagrame fiziologice 
(encefalograme, electrocardiograme), înre- 
gistrate cu electrozi fixați de corpul ocea- 
nonauților. 

Aceste semnale analogice erau apoi 
transmise la un ansamblu convertizor 
dispus la baza de la Cap Ferrat. Prin inter- 
mediul perforatoarelor de bandă, toate 
aceste date erau traduse în codul cifric 
al unor calculatoare electronice. 

Oceanonauţii au trebuit de asemenea 
să se supună unor teste psihotehnice de 
rutină care, la rîndul lor, au fost analizate 
pe aceeași cale şi cotate. La bordul staţiei 
«Precontinent-lli» a fost montat un post- 
terminus al teleordinatorului, înzestrat 
cu claviatură de scris. El permitea celor 
6 осеапопаші să transmită orice infor- 
maţii care le erau cerute şi toate proble- 
mele pe care le aveau de pus şi dea pumi; 
imprimate «în claw pe o foaie de hirtie, 
răspunsurile la întrebări sau alte comuni- 
cări. Au fost perfect puse la punct toate 
mijloacele de securitate. Chiar în caz de 
accident imprevizibil, locuitorii puteau 
veni imediat la suprafață cu ajutorul a 
două camere -de decomprimare. 

Сопуегва йе cu exteriorul au fost relativ 
prost asigurate prin telefon, din cauza 
dificultăților apreciabile în modularea 
sunetelor produse de efectele combinate 
ale suprapresiunii şi existenţei heliului 
în exces. Ca urmare a fost montat apa- 
ratul care permitea retranscrierea la dis- 
tantã cu ajutorul unui virf ascuţit, care 
reproduce telecomandat orice scriere. 

entru prima dată, în explorarea sub- 
marină cu ajutorul lui «Precontinent-lli» 
nu s-au urmărit scopuri сот depăşirea 
recordurilor predecesorilor. Oceanonauții 
au fost, fără îndoială, pionieri ai vieții 
subacvatice, ei prefigurind în се va consta 
miine intervenţia în explorarea submarină, 
de exemplu, a petrolului. Ei nu au fost 
singurii. Cam în același timp, echipa 
americană condusă de cosmonautul Scott 
Carpenter a coborit în Oceanul Pacific la 
bordul stației de cercetare «Sealab-ll». 

Cu tot bagajul său impresionant de 
aparate si utilaje tehnice, «Precontinent- 
Ill» nu a evidenţiat încă posibilitatea de a 
face din lumea submarină universul total 
al omului terestru. 


(După revista SCIENCE ЕТ YIE») 


in cele mai vechi timpuri, cutremurele au fost considerate 
printre calamitățile catastrofale abătute asupra omenirii. 
Atit datorită marilor suprafețe pe care se resimt efectele 
produse, cit și datorită imenselor pierderi de vieţi omenești 
şi de bunuri materiale distruse în numai citeva secunde, cutre- 
murele au semănat întotdeauna cea mai puternică spaimă. 
De natură tectonică, vulcanică sau datorită prăbușirilor sau 
alunecărilor de teren, cutremurele bintuie întreaga scoarță 
terestră, localizindu-se totuși mai frecvent și mai puternic de-a 
lungul coastelor Oceanului Pacific, Oceanului Indian si ale 
Mării Mediterane, întinzindu-şi efectele dezastruoase și în 
lungul țărmurilor apusene ale Africii de Nord și ale Portugaliei. 
Istoria aminteşte nenumărate cutremure: cel de la Lisabona 
(1755), саге a provocat pierderea a peste 30 000 de vieți ome- 
nești şi o mare distrugere a orașului — fiind considerat unul 
dintre cele mai puternice si distrugătoare cutremure din Europa; 
cutremurul din 1906 de la San Francisco; cutremurul din strim- 
toarea Messina, cu ‘care prilej orașele Messina și Reggio au 
fost literalmente rase de pe suprafața pămintului, nimicind 
peste 83 000 de oameni; cutremurul din 1923, care a distrus 
Tokio şi Yokohama și al cărui trist bilanţ s-a încheiat cu 130 000 
de morţi și 900 000 de construcții distruse și arse; са si recen- 
tele cutremure din Chile, Alaska, Agadir, Skoplje etc., care 
au lăsat şi vor lăsa o puternică şi dureroasă amintire în istorie. 
n afară de aceste cutremure, impresionante prin distrugerea 
unor centre foarte populate, au mai avut loc și în alte regiuni 
numeroase cutremure, care, prin intensitatea și suprafața pe 
care s-au resimţit, le-au întrecut pe acestea; bintuind însă în 
locuri mai greu accesibile și mai puțin populate, au cauzat 
distrugeri relativ mai reduse. Astfel, a fost cutremurul din 
Assam — India (1897), care în analele seismologiei este con- 
siderat drept cel mai mare cutremur înregistrat vreodată. Regiu- 
nea sinistrată, întinsă și greu accesibilă, se află situată la poalele 
munţilor Himalaia, în regiunea brăzdată de fluviul Brahma- 
putra. Orașul Shillong — capitala acestei regiuni —a trebuit 
să fie reconstruit în întregime, distrugerile masive întinzindu-se 
de altfel pe o zonă de peste 75 000 Кт“, Urmările cutremurului 
s-au resimţit pe o suprafaţă cit jumătate din Europa, pe alocuri 
chiar relieful solului fiind puternic modificat şi apărind izvoare 
bogate de apă. 


Anul acesta se împlinește un 
sfert de veac de la cutremurul 
din noaptea de 9—10 noiembrie 1940, 
dată de cînd țara noastră a fost 
definitiv înscrisă în rindul țărilor 
cu seismicitate ridicată. De atunci 
a început și la noi cercetarea 
sistematică а seismicității. 

Preocuparea permanentă a 
seismologilor de pretutindeni în 
vederea găsirii unor posibilități 
de prevenire a masivelor distru- 
geri provocate de cutremure a 
culminat anul acesta cu elabora- 
rea — în R.S.F. lugoslavia — a pri- 
mului aparataj menit să poată 
prevedea mișcările seismice. 


CUTREMURELE 
NU 


MAI 
PREZINTĂ 


PERICOLE? 


Ing. ILEANA V. SUCIU 


Tara noastră nu a fost considerată printre ie cu selsmi- 
citate pronunţată înainte de cutremurul din 10. noiembrie 1940. 
Deși analele menţionează unele cutremure destul de puternice, 
ca cel din 1738, cînd s-a prăbuşit turnul de la Curtea Dom- 
nească din București, sau cel din 1802, care a provocat sur- 
parea foişorului celebrului Turn al Colţei, totuși informații 
precise lipsesc 


Seismele se pot prevedea? 


Impresionantele distrugeri provocate de cutremure au de- 
terminat cercetări şi studii amănunțite. Scopul lor ега obti- 
nerea unor date cit mai exacte și posibilitatea prevederii și 
limitării consecințelor dezastruoase provocate de mişcările 
seismice. Necesitatea acestor observaţii si a stabilirii unor 
date cît mai precise a apărut mai ales în țările des bintuite де 
cutremure, încă din cele mai vechi timpuri. 

Astfel, primul aparat pentru indicarea producerii unor miş- 
cări seismice, cu alte cuvinte primul seismoscop — denumit 
Сһбко — a fost utilizat în capitala Chinei încă din anul 136їе.п. 
Aparatul — conceput cu desăvirșita artă a Orientului — ега 
alcătuit dintr-o sferă metalică, pe a cărei jumătate superioară 
erau fixate 8 sculpturi reprezentind capete de animale, în a 
căror ri deschisă se afla сНе о bilă (vezi а. Pe posta- 
mentul aparatului — dedesubtul gurii fiecărui balaur — se afla 
așezată cîte o broască de bronz, tot cu gura deschisă. În caz 
de cutremur, bila aflată pe direcția din care venea unda seis- 
mică era aruncată afară din gura balaurului şi cădea în gura 
deschisă a broaștei. 

Faima de care s-a bucurat acest seismoscop a făcut ca pină 
în zilele noastre să se mai întilnească diversele sale repro- 
duceri în multe orașe ale Extremului Orient, și cu deosebire 
ale Japoniei. După o veche legendă, această faimă datează 
din vremea căderii unei bile din gura balaurului, fără ca în lo- 
calitatea unde se afla instalat aparatul să se fi simţit vreun 
cutremur; cînd, după citeva zile, a sosit vestea unui puternic 
cutremur ce avusese loc într-o regiune îndepărtată, faima 
seismosconului Chôko s-a răspîndit cu repeziciune. 


De la acest prim aparat imaginat acum aproape două milenii 
şi pînă la moderna aparatură care permite amănunțite înre- 


ek Үч “лу ЧЕНИНИН aa aia ina ce zii 


gistrări ale celor mai siabe vibrații terestre sau aeterminarea 
deplasărilor unui punct în timpul cutremurelor drumul a fost 
lung si anevoios. 

Caracterizate drept mișcări cu caracter haotic, cutremurele 
au fost considerate pînă de curînd imposibil de prevăzut, desi 
în ultimii ani au fost efectuate cercetări susținute în acest do- 
meniu, atit în U.R.S.S. și Japonia, cit mai ales — în urma pu- 
ternicului cutremur din Alaska — în S.U.A.. Şi totuși, recent, 
în R.S.F. lugoslavia, doi ingineri de la Institutul de cercetări 
ştiinţifice atomice din Ljubljana au realizat o instalaţie care 
permite prevederea cutremurelor. Cei doi cercetători au plecat 
de la premisa că în medie în timpul unui cutremur se eliberează 
— în numai citeva minute sau mai adeseori în numai citeva 
fracțiuni de minut—o energie echivalentă cu cea eliberată 
prin explozia a 1000 de bombe atomice de 15 kilotone. Acu- 
mularea unei astfel de cantități de energie se produce în de- 
cursul unui lung interval de timp. Concomitent are loc și modi- 
ficarea intensității сітршіші magnetic al Pămintului. Іп funcție 
de aceste modificări se poate prevedea că eliberarea energiei 
acumulate se va produce sub forma unui cutremur, și anume 
cind este probabil ca acesta să aibă loc. 

Instalaţia realizată este alcătuită din trei blocuri de apara- 
taj — amplasate la distanțe de 10—20 km unele faţă de altele — 
şi dintr-un receptor central, amplasat la Observatorul astro- 
fizic Golovac. La alegerea locului de amplasare a aparatajului 
s-a ţinut seama de faptul că în Slovenia există numeroase locuri 
al căror grad de seismicitate este considerat că atinge 7—9 grade 
(scara Sieberg-Mercalli-Rossi). 

Perspectivele pe care le poate oferi perfecționarea acestei 
metode indică o cale nouă de determinare a mișcărilor seismice. 


Cutremurele și construcțiile 


Este interesant de menționat că cercetările au urmărit nu 
numai această latură oarecum teoretică a determinării unui 
cutremur si a caracteristicilor sale. Aceste cercetări s-au în- 
dreptat totodată și spre stabilirea măsurilor practice pentru 
realizarea unor construcţii mai rezistente la cutremure, deoarece 
în decursul vremurilor construcţiile sint acelea care au avut 
cel mai mult de suferit. Majoritatea pierderilor de vieți ome- 
nești s-a datorit prăbușirii construcţiilor, care și-au îngropat 
locatarii sub dărimături. Două din cele șapte minuni ale lumii — 
Farul din Alexandria și Colosul din Rhodos, precum şi cupola 
bisericii Sf. Sofia din Constantinopol si Coloseumul din Roma, 
spre a nu cita decit cele mai cunoscute monumente ale anti- 
chității — şi-au plătit contribuţia cutremurelor. 

O dată cu dezvoltarea tot mai intensă a marilor așezări ome- 
nești, problema creării unor construcții rezistente la cutremure 
a devenit din ce în ce mai acută. După marele cutremur de la 
Lisabona s-a pus pentru prima dată «experimental» problema 
modului de construire a unor clădiri «antiseismice». În acest 
scop, în piața orașului a fost ridicată о plattormă ре care s-au 
executat «machete» de constructii la scară redusă, confecţio- 
nate din materiale diferite. Platforma, lovită apoi puternic де 
soldați cu ciocane masive, a provocat zguduirea «construc- 
{Шоп si a înlesnit alegerea celor mai potrivite materiale si 
metode de alcătuire a clădirilor. 

De altfel, problema construcțiilor antiseismice nu este nici 
astăzi definitiv soluționată. Cele două curente dominante — al 
construcțiilor cu schelet elastic sau al celor cu schelet rigid — 
își găsesc fiecare o justificare exprimată simbolic şi în fabulele 
copilăriei noastre, în cazul trestiei şi al stejarului. Ambele 
înfruntau furtuna: dar pe cînd trestia rezista datorită marii 
sale ușurințe de а зе înclina și îndoi — graţie «elasticităţii» 
sale — stejarul rezista datorită masivității și «rigidității» sale. 

În privința construcțiilor antiseismice — ca și în fabulă — 
părerile sînt împărțite: ре de o parte, constructorii sovietici 


1) O imagine sugestivă: 
clădirea unui hotel din Aga- 
dir înainte de cutremurul din 
29 februarie 1960 și ce a rămas 
din clădire după catastrofă. 


2) Primul seismoscop folo- 
sit în China cu peste 100 de 
ani înaintea erei noastre. 


3) În urma cutremurului 
care a avut loc în anul 1964 
în orașul Niigata, construc- 
Не rigide, cum este blocul 
din figură, s-au răsturnat pe 
o parte și locatarii au ieșit 
pe... fereastră. 


susțin necesitatea unor construcții antiseismice elastice, pe 
de altă parte, inginerii japonezi subliniază avantajele construc- 
{Шог rigide. 

Mai precis, construcţiile antiseismice elastice prezintă — 
la o altă scară și în alte condiţii — modul de alcătuire și de 
comportare al trestiei din fabulă: elementele scheletului lor 
sint astfel legate între ele încit permit diferitelor părţi ale con- 
strucției un anumit grad de deplasare, mișcare și revenire în 
poziția inițială. Adeseori, tot în acest scop, construcţia este 
«înrădăcinată» în fundaţii prin aceleași sisteme utilizate la 
construcția podurilor, sisteme care le permit o mai ușoară 
și mai liberă deplasare. 

Din contră, construcţiile rigide —a căror comportare anti- 
seismică a fost verificată cu succes și în cursul ultimelor cu- 
tremure din Japonia — se caracterizează printr-un mod де 
alcătuire fundamental diferit. Scheletul lor este astfel conceput 
încît o asemenea construcție nu se prăbușește în caz de cu- 
tremur, ci... se răstoarnă în întregime, fără a suferi distrugeri 
interioare importante. Fotografiile care ne-au parvenit din Ja- 
ponia cu ocazia cutremurelor de acum citiva ani sint impre- 
sionante: o clădire cu patru etaje s-a răsturnat pe o parte, 
asemenea unei uriașe cutii, iar locatarii au fost nevoiţi să iasă 
dip interior... prin ferestre! 

ntre aceste două tendințe, diametral opuse, se situează 
soluţia intermediară a construcţiilor cu primul nivel executat 
elastic, iar restul scheletului conceput rigid. Aceasta are avan- 
КШ de a permite о deplasare integralá a constructiei, азета- 
nătoare cu aceea a unui cub legat de postamentul său prin 
niste resorturi elastice. 

Pentru o mai judicioasă determinare şi alegere a măsurilor 
нүз realizarea structurilor antiseismice — in practica proiec- 
ării construcțiilor — se utilizează hărți де raionare seismică, 
elaborate de institutele de cercetări ştiinţifice pe baza înre- 
gistrării mişcărilor seismice dintr-o perioadă îndelungată. La 
noi, persistența zonei focare din Vrancea, си adîncimea де 
150 km — asemănătoare numai cu un singur focar seismic 
din lume, situat în munţii Hinducuş — constituie un factor 
deosebit de important de care se ţine seama în elaborarea 
şi înfăptuirea proiectelor de construcții. 

Conceperea corectă a construcțiilor rezistente la cutremure 
sau cum i se spune mai scurt «conformarea seismică», repre- 
zintă un domeniu larg de studii și aplicaţii concretizat în majo- 
ritatea țărilor din lume atit prin norme generale, cit și prin pres- 
cripții speciale (cum sint cele pentru folosirea prefabricatelor 
în zone seismice sau albumele de detalii constructive anti- 
seismice etc.) — obligatorii pentru toate zonele cu un grad 
mai ridicat de seismicitate. În general se urmărește realizarea 
unor construcții cu simetrie centrală — executate din mate- 
riale cit mai omogene — formele dreptunghiulare sau circu- 
lare fiind cele mai indicate. 

În tara noastră, pentru construcţiile de prefabricate execu- 
tate în ultima vreme (Magistrala Nord-Sud, Ansamblul Piep- 
tănari din București) — s-au adoptat în acest scop sisteme de 
construcție cu ziduri transversale sau diafragme, sisteme 
«fagure» etc. — adică rezolvări care să asigure tocmai obți- 
nerea ungi structuri cît mai stabile din punct de vedere anti- 
seismic. Îmbinările dintre elemente au fost studiate cu grijă, 
realizindu-se sisteme speciale de îmbinare dintatã a elemen- 
telor de construcție sau prin prevederea unui mod special de 
dispunere a armăturii, 

Pentru găsirea celor mai bune soluții privind construcțiile 
antiseismice, au fost clădite în diferite {агі numeroase cons- 
trucții experimentale. Cu toate acestea, o soluţie definitivă nu 
a fost încă adoptată. Cercetările în acest domeniu vor continua 
însă şi ele vor permite rezolvarea completă a problemei cons- 
trucţiilor antiseismice, asigurind reducerea tot mai accentuată 
a де ilor și pierderilor de bunuri materiale si de vieți 
omenești. 
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si acomodarea la ritm 


Ing D. DORIAN 


Pesimiștii susțin că acomodarea la ritmul vieţii moderne 


ar fi o ecuație си o mie de necunoscute Fireşte, 
să le numere (nici măcar nu și-au propus), cei mai 


timp 


n-au avut 


mulți n-au reflectat niciodată și nici într-un caz «dinăuntrul 


problemei» 


— de ce și cum a ajuns acomodarea la ordinea 
zilei şi care sînt datele еі realist-ştiihţifice 


— mulțumindu-se 


să declare, lacrimogen și emfatic, că omul modern, precum 
imprudentul «ucenic vrăjitor», ar fi declanşat un «mecanism 


infernal» 
de asta și sînt pesimiști: ei nu-și propun să ne informeze, 
și cu atît mai putin să discute, ci să ne sperie cu vechea inerție 
psihologică a individului: (care?) incapabil să se adapteze 
(de ce?) la noul mod de viață (de mii de ani se înnoiește totuși 
continuu), condiționat. de ritmul accelerat, asimptotic, al 


revoluției 


Ce este însă adevărat în toată această 
istorie? 

Asistăm indiscutabil la o schimbare 
radicală a ponderii populaţiei industriale 
şi, implicit, urbane. Numărul celor саге 
lucrează în agricultură scade ritmic, con- 
tinuu — asa cum se precizează și în 
Directivele noului plan cincinal —, ajun- 
gînd în 1970 la circa 50 la sută din întreaga 
populaţie activă a țării, față de 74 la sută 
în 1950. 

Procesul .este însă mondial. Agricul- 
tura modernă, mecanizată, ştiinţifică, eli- 
berează anual sute de mii de oameni, 
obligindu-i la о recalificare treptată, la 
schimbarea locului de muncă și a modului 
de viață. Trăim însă іп socialism și 
nu vom asista niciodată la dramele pro- 
funde descrise de Steinbeck în «Fructele 
тіпіеі», nici la pauperizarea alertă а gos- 
podăriilor mici țărănești prin care trec 
atitea {агі capitaliste. Recalificarea 
populației rurale în condiţiile noastre 

xclude arbitrariul şi accidentul de masă. 
ntre 1950 și 1965 circa a șasea parte din 
populația activă a țării a trecut prin acest 
proces de adaptare și procesul privit 
retrospectiv demonstrează din plin capa- 
citatea perfectă de adaptare a ţăranului 
(așa-zis patriarhal) la rigorile vieţii in- 
dustriale-urbane. Că nu se schimbă felul 
de a fi — mentalitatea și comportamentul 
— de la o zi la alta? Fireşte, e nevoie de 
ani, de înțelegere, de sprijin, şi mai ales 
de o legitate socialistă în stare să coordo- 
neze (și să ritmeze) procesul. Or, această 
legitate există. 

Asistăm, totodată, la о schimbare 
radicală а vieţii rurale; sute de mii де 


care nu mai poate fi stăvilit Dar, în sfirșit, tocmai 


tehnico-industriale. 


țărani au părăsit coarnele plugului (în 
1939 mai aveam mii de pluguri de lemn) 
şi au devenit mecanizatori, mecanici, 
conducători auto. O jumătate din satele 
țării au fost electrificate pină în 1965, 
cealaltă jumătate în următorii ani (pînă 
în 1973), învățămîntul general obligatoriu 
de 8 ani preludiază, în timp, generalizarea 
învăţămîntului mediu. 

Lumina electrică și manualul şcolar, 
televizorul şi volanul tractorului, îngrăşă- 
mintele chimice și noile locuinţe salubre, 
şoselele asfaltate și milioanele de bici- 
clete, mobila modernă din plăci pre- 
fabricate şi aragazele cu butelii schimbă 
indiscutabil modul de viață rural. Mai 
exact, l-au schimbat și continuă să-l 
schimbe (să-l adincească) și să-l extindă 
(să-l generalizeze). Au existat drame ale 
inadaptării? S-a supărat cineva că a trecut 
de la opinci la încălțăminte din piele 
şi că a fost obligat, în loc să mai semneze 
cu degetul, să învețe matematică, geo- 
grafie şi istorie? Firește, există dificultăți 
de trecere de la vechiul mod de viață 
(și de a înțelege viața) în chip individua- 
list anacronic şi de la vechea mentalitate 
de mic proprietar la noul mod de muncă 
şi viață în cooperative agricole puternice. 
Dar și aici timpul ne este aliat, lucrind 
declarat, și mai ales devotat, pentru noi. 

Problema a doua, mai dificilă poate, 
dar пи nerezolvabilă, rămîne trecerea 
continuă (proces în egală măsură mon- 
dial) de la muncile fizice la muncile soli- 
citind într-un procent crescind efortul 
intelectual și o anumită mobilitate profe- 
sională, în funcţie de noile tehnologii și 
de procesul accentuat de automatizare 


a producţiei. Învățămintul însă, perfecţio- 
піпди-ве — urmărind dezvoltarea și sti- 
mularea acestei capacități de adaptare 
profesională —, poate rezolva treptat si 
această problemă. Practica ne confirmă 
din nou са nituitorii anului 1950 s-au 
recalificat în sudura electrică si autogenă 
fără regrete si drame. lar vecnii montori 
ai «Radioului popular» au învâțar să iu- 
creze la benzile «Electronicii» într-un timp 
cu adevărat record. Depășind dificultățile 
reale ale adaptării profesionale, unele 
inerente, vom contribui іп perspectivă 
la descătuşarea adevăratei munci crea- 
toare, colective, sursă inepuizabilă de noi 
și noi energii. 

Ar mai fi de reflectat în cele «zece mi- 
nute» pe care le veti acorda eventual intro- 
spectiei și la unele probleme ale aco- 
modării, cum ar fi viața de fiecare zi 
în orașele mereu mai aglomerate, си 
un trafic rapid, cu o viață intensă; obis- 
nuința sau neobișnuința omului (mai 
ales a celui provenit din mediul rural) 
cu geometria exactă a orașelor, cu mediul 
ambiant «construit» după criteriile unei 
vieţi colective; utilizarea rațională și 
economică a timpului liber, problemă 
vizînd îmbinarea excursiei afară din oraș 
(în natură) cu «înșurubarea» tentantă în 
fața televizorului; acceptarea ideii că 
distanțele măsurabile în kilometri (10, 
20, chiar și cîteva sute) nu mai constituie 
o barieră; acomodarea си schimbarea 
continuă a peisajului exterior, cu ideea 
că orașele mari au centre și nu un singur 
centru; si acomodarea, în sfîrşit, cu 
viteza (și cu volanul), cu tranzistorul 
(fără să-l jenezi pe cel de alături de tine), 
cu stabilirea unui program de viață dife- 
rențiat după disponibilitațile reale, și nu 
după mode. 

Enunţarea dificultăților ne scutește де 
o parte din comentarii. «Acomodarea» 
nu-i o falsă problemă. Noul ritm tehnic 
influențează (determină) și un nou ritm 
psihologic. Necunoscutele nu sint însă 
о mie, iar sistemul de ecuaţii — си aju- 
torul matematicii bunului simt — este 
absolut rezolvabil. 

Ucenicul vrăjitor a devenit între timp 
un veritabil maestru, iar mecanismul 
declanșat — departe de a fi infernal — e 
dispus să-i asculte comenzile. Se cuvine 
doar să învăţăm cit mai curînd arta «рго- 
gramării» lucide, realiste, exacte a acestui 
mecanism continuu perfecţionat, care 
nu-i în esență decit mijlocul nostru co- 
mun де locomoţie spre anul 2000. Şi 
dacă  pirghiile acestui mecanism sint 
noile cuceriri tehnico-ştiințifice ale anilor 
noştri, modul nostru de viață, cel puţin 
metaforic, constituie reacţia promptă, 
exersată a omului aflat la volan... 

бі rezumind: Este incontestabil că 
avalanşa noilor descoperiri științifice con- 
diționează şi restructurează continuu mo- 
dul nostru de viață. Ştiinţa a devenit о 
forță de producție, cuceririle ei influen- 
tînd direct şi imediat economia, ridicînd, 
deseori exponențial, gradul еі de tehni- 
citate. Consecințele ultime ale acestui 
proces prefigurează, în ultimă instanță, 
și coordonatele a ceea ce am numit 
«acomodarea noastră la ritmul epocii», 
proces complex, riguros științific, de о 
semnificație aparte în condiţiile dezvol- 
tării construcției socialiste a ţării. 

Acomodarea se identifică și începe, 
din acest punct de vedere, cu o acțiune 
complexă de informare (la zi), de in- 
struire (metodică), de calificare (activă, 
eficientă, stimulativă). Nu-i loc aici 
pentru eroare, arbitrar si pasivitate. Apar 
în fiece zi sute de cărți, mii de articole, 
zeci de mii de informaţii, care se cer 
corelate, studiate, înțelese, mai ales, în 
perspectiva lor. 

Să nu uităm că 550000 de cadre de 
cea mai înaltă calificare vor fi înca- 
drate_ în economie în următorii cinci 
ani. În marea lor majoritate absolvenţi 
de şcoli generale, licee, institute de învă- 
támint superior, specialiști care vor fi 
formaţi (şi se cer informați) în ideea că 
receptivitatea la nou (care poate fi 
educată) e o treaptă; promovarea nou- 
lui, о obligaţie morală; înnoirea — spi- 
rituală, psihologică, tehnică — para- 
metru: nr. 1 а! «acomodării». 


t. 


Мотодгс: 


Tehnicienii, economiștii, inginerii și oamenii de ştiinţă, саге au nevoie de calcule, s-au 
preocupat de multă vreme de găsirea unor procedee care să-i ducă rapid la rezultat si cu 
puține eforturi. În multe din astfel de calcule, printre alte metode, procedeele grafice de 
calcul răspund unor astfel de cerinţe. Ele sint intuitive, simple, ieftine și destul de rapide. 
De asemenea, ele mai au avantajul că sint accesibile unor categorii largi de specialişti 
şi pot fi introduse nu numai în învățămîntul tehnic superior, ci chiar și în scolile profesionale. 

Printre metodele grafice de calcul, un rol deosebit îl ocupă calculul nomografic sau 
calculul cu ajutorul unor desene special construite, numite nomograme, asupra cărora ne 
vom opri atentia in cele ce urmează. 

Bazele acestu: calcul au fost puse de inginerul şi matematicianul francez Maurice 
d'Ocagne іп renumita sa carte «Traité de Nomographie» (1921). El s-a răspîndit repede 
indeosebi în țările cu industrie dezvoltată. În deceniile al III-lea şi al IV-lea ale acestui 
secol, mulți matematicieni şi ingineri sovietici au adus contribuţii importante іп acest 
domeniu. Ele s-au concretizat prin numeroase lucrări ştiinţifice, manuale și albume nomo- 
grafice, unele fiind traduse si în limba română, сит este cartea cunoscută а lui 
М.Ү. Pentkovski «Nomografia», Editura tehnică (1951). 

Pentru a ilustra succint modul simplu în care se execută unele calcule cu acest procedeu 
să pornim de la citeva exemple simple. 

Să presupunem că într-o întreprindere electrotehnică trebuie formate diferite circuite 
de anumite rezistenţe, care nu sint standardizate, din fire de rezistențe standardizate cu- 
noscute. Pentru simplificare să presupunem că circuitul căutat comportă numai două deri- 
vații. Pentru rezistența totală există formula cunoscută: 


1 1 1 R, + Ra 
— = — +— su А = -——— 
R R, R, R, + R; 


Fiind cunoscute rezistentele R, şi Rẹ» prin calcule simple: adunare, înmulțire si împăr- 
tire, rezultă rezistenţa totală. Dacă aceste operaţii sint numeroase, atunci timpul necesar 
pentru executarea lor se mărește și munca operatorului devine obositoare. 

Să ne confecționăm acum un desen са cel din figura 1, format din trei semidrepte OR,, 
OR si OR: prevăzute cu gradaţii din zecime în zecime de unitate, de Іа 0 la 10-Г-ре OR,, 
OR, și de la 0 la 5.7. ре ОК, Gradaţiile sint numerotate sau cotate din unitate în unitate. 
Unghiurile formate de semidreptele OR, cu OR și OR си OR» sint de 30°. 

Aceste segmente gradate şi cotate formează așa-numitele scări pe care se reprezintă 
mărimea rezistenţelor în ohmi din zecime în zecime. Fiind date rezistențele R, = 5,5n., 
Rz = 8,40, prin calcul se găsește: 


5,5 x 8,4 
R = —— ж 33л 
5,5 + 84 


Folosind graficul alăturat, luăm pe semidreapta OR, punctul de cotă 5,5, iar ре semi- 
dreapta OR, punctul de cotă 8,4 si punem rigla pe aceste puncte. Intersecţia riglei cu OR 
(indicată punctat) ne dă punctul de cotă 3,3, care e rezultatul. Calculul simplu necesitat 
de formula de mai sus пи ne ilustrează îndeajuns avantajul metodei nomografice față de 
metoda calculului numeric direct. 

Un al doilea exemplu, puțin mai complicat, ne este dat de calculul diametrului unui 
arbore, solicitat la torsiune, cu ajutorul formulei: 


[Р 
Dm 729 — 
N 


unde P este puterea de transmisie în cai putere, N viteza de rotație în rotatii pe minut și 
D diametrul arborelui în milimetri. 

Graficul sau nomograma cu ajutorul căreia se calculează este format din trei scări 
rectilinii paralele, pe care sint reprezentate mărimile D, P și N, menţionate mai sus. 

Pentru N = 200, P = 5 se găseşte cu aceeași metodă (indicată pe figură punctat). 
D == 48, printr-o simplă citire pe scara D (fig. 2). Dacă valorilor date nu le corespund 
gradaţii pe scări, atunci apreciind «din ochi» poziția acestor puncte, le plasăm între două 
puncte gradate succesive şi procedăm іп mod analog. Pentru citirea rezultatului, în cazul 
cînd marginea riglei nu trece printr-o gradație, este nevoie, de asemenea, de o apreciere 
a poziţiei între punctele cotate. Aceste aprecieri se numesc interpolări. 

În fig. 3 este reprezentat un alt tip de nomogramă pentru calcularea vitezei de curgere 
prin canale cu pantă mare, după formula: 


V = 55. А952 (sina)? 


unde R este raza hidraulică în metrio unghiul de pantă în grade sexagesimale si V viteza 
în metri pe secundă. Pe nomogramă dreptele verticale reprezintă variația pantei, dreptele 
orizontale, variația razei hidrauiice, iar areptele oblice, viteza. Fiecare dreaptă din cele 
3 familii corespunde unei anumite valori a mărimii pe care o reprezintă. Astfel, dreptele 
orizontale reprezintă variația razei hidraulice din sutime în sutime de la 0,12 m la 0,35 m, 
dreptele oblice, variaţia vitezei din unitate în unitate de Іа 7 m/s la 24 m/s, iar dreptele 
antici, variatie unghiului de pantă de la 1° la 10°, din grad în grad, iar de la 10° la 30° 
din 5 în 5°. 

(CONTINUARE ÎN PAG. 35) 


Un procedeu 


rapid 
de calcul 


Prof. univ. LASCU BAL 
Institutul politehnic Cluj 


Е.(а) 


P D. 
300 Tè 
250 a 
200 1 
150 K 
100 % 

120 
75 Ho 
100 
so 95 
40 90 
зо 85 
л = 
20 70 
15 65 
19 ا‎ 
° 55 
в 
7 Ж» 
в 22927 
sp" 
+ 
3 
? 


EE EE RAE 
EE LTE BI 
NARE 


AAW 
NIRAN" 
А 


AA 


= 


== 
aram 


VVA NINN KS y 


S-au implinit nu de mult 15 ani de la lansarea primului plan de 
electrificare a țării. Aveam pe atunci гериѕі cu greu în funcţiune 
700 000 kilowaţi; Doiceștii, Fintinelele, Petroșanii şi Brazii пи pără- 
siseră încă anonimatul istoriei; pe Bistriţa, la Bicaz, abia se făceau 
primele măsurători; grupurile termoelectrice de 25 MW ne mai im- 
presionau prin parametrii lor incredibil de mari, iar acum, în 1965... 

singură termocentrală, «București-Sudy, уа depăși întreaga 
putere instalată a anului 1950; «Porţile de Fier» ne vor oferi și ele 
puterea unui milion de kilowaţi instalaţi; centralele atomoelectrice 
un al doilea milion, iar în ansamblu, pe planul întregii țări, reunind 
capacităţile noilor centrale de la Craiova, Islaz, de pe Lotru etc., ne 
vom spori zestrea energetică cu 10 milioane de kilowaţi, de aproape 
3 ori potenţialul anului 1965. 

Уот monta grupuri de sute de megawaţi, vom construi autotrans- 
formatoare de 200 000 kVA, 220/110 kV, vom extinde rețeaua de înaltă 
tensiune, asigurind o mai mare stabilitate și economicitate а între- 
gului sistem energetic. 

Cei 800 000 kilowaţi ai Termocentralei «Bucureşti-Sud» — al 
cărei prim turbogenerator de 50 MW a și fost conectat la sistemul 
energetic naţional — se constituie, de pe acum, drept începutul, 


«piesa așa-zisă de debut» al marelui plan energetic al ţării. 
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Particularităţi... esenţiale 


«București-Sud» va fi una dintre cele 
mai mari centrale electrice de termoficare 
ale ţării, alimentind cu abur cald şi încăl- 
zind zeci de mii de apartamente. Randa- 
mentul si eficienţa ei, ca urmare a utilizării 
complexe a aburului, plasează termo- 
centrala, си anticipație, în rîndul celor 
mai economice instalaţii industriale, afir- 
mindu-se astfel ca o uzină de bază a 
sistemului energetic. 

Probele efectuate recent la instalațiile 
cazanului nr. 1 de 420 tone de aburi pe 
oră, cit și ultimele veriticări ale turboaene- 
ratorului și ale instalaţiilor de protecţie și 
automatizare confirmă înaltul nivel de 
execuţie a lucrărilor. 

Automatizările complexe — mecanice, 
electrice și electronice — conferă o mare 
siguranță în exploatare, în condiţiile unui 
personal redus numeric în chip simţitor. 
Conform proiectelor iniţiale, au fost pre- 
văzute reglarea automată a instalaţiilor de 
ardere a combustibilului, a alimentării cu 
apă, cit si a întregului proces de supra- 
încălzire a aburului. Se vor realiza, de 
asemenea, reglarea automată а turatiei 
turbinelor, cit și comanda automată a unor 
alte procese, cum ar fi suflarea funinginei 
de pe conductele din cazan, regenerarea 
filtrelor ionice etc. 

Protecţia cazanului contra avariilor, 
inclusiv protecţia și blocajul turbinei vor 
fi şi ele automatizate. Se va introduce 
comanda la distanță a electromotoarelor, 
a mecanismelor de servicii proprii (interne) 
şi a vanelor mai importante de închidere 
бі reglare. În sfirşit, ajungind la particu- 
laritatea cu totul deosebită a acestei 
termocentrale... 


Cibernetica 
ne va da o mînă de ajutor 


La două grupuri din etapa a doua a 
lucrărilor, grupuri totalizind o putere de 
200 000 de kilowaţi, se va folosi pentru 
prelucrarea informaţiilor un calculator 
electronic, cu o capacitate de 4000 de 
cuvinte la sistemul de «memorizare» pe 
ferite si circa 30 000 de cuvinte la «memo- 
rizarea» pe tambur. Calculatorul va înre- 
gistra parametrii principali de funcţionare 
ai blocurilor turbină-generator prin înscri- 
erea lor automată și va analiza un număr 
de 800 de mărimi importante, definitorii 
pentru funcționarea centralei, în intervale 
de la 20 de secunde pină la 2 minute. 
Acelaşi calculator va servi la semnalizarea 
oricăror abateri ale parametrilor principali 
(cca. 250 de parametri) de la "valoarea 


Л 
să 


normală, precum și la determinarea indi- 
cilor de calitate ai exploatării. 

O mare importanţă pentru buna exploa- 
tare a termocentralei o constituie faptul 
că în circuitele de comandă și semnalizare 
s-a renunţat la tensiunile de 120 V sau 
220 V, folosite la alte centrale, înlocuite 
fiind cu tensiunea de 48 V. Utilizind o 
tensiune redusă, pericolul de electrocu- 
tare a personalului de tură și întreținere 
este înlăturat. Un alt avantaj al tensiunii 
de 48 V constă în faptul că a permis rea- 
lizarea unor pupitre de comandă de dimen- 
siuni mult mai mici. 


„Detecto-avaria“ 
în fracțiuni de secundă 


Sistemul de semnalizare exactă și per- 
manentă a funcționării (calitative) a insta- 
lațiilor permite identificarea şi detectarea 
foarte rapidă a defecțiunilor (lumină pil- 
piitoare), iar în anumite situaţii prevenirea 
avariilor cu precizarea exactă a cauzelor. 

In cazul apariţiei în funcţionarea insta- 
laţiilor a anumitor situaţii anormale, situaţii 
putind conduce la distrugeri de utilaje sau 
pierderi de vieți omenești, sistemele de 
protecție înlătură acum toate riscurile. 
Astfël, la cazanul de aburi se închid instan- 
тапеџ vanele de alimentare cu apă, aburi, 
gaze sau păcură în cazul cînd, bunăoară, 
aburii supraîncălziţi ar antrena în circuitul 
lor o anumită cantitate de apă. Analizind 
intervenţiile rapide ale «detecto-avariei» 
în cîteva situaţii mai dificile, vom constata 
existența unui sistem de prevenire foarte 
judicios şi exact: crește sau scade nivelul 
apei din tambur peste limitele stabilite, 
scade si presiunea gazului natural de 
alimentare si presiunea păcurii; crește 
presiunea apei în tambur, creşte și pre- 
siunea gazelor în focarul cazanului; se 
deconectează ventilatoarele de aer sau de 
gaze arse, se deconectează simultan si 
preincălzitoarele de aer rotative. Dacă e 
semnalată o creștere a presiunii aburului, 
clapetele de siguranţă și de control aver- 
tizează personalul de tură; iar dacă presi- 
unea continuă să crească, clapetele de 
siguranță și de lucru se deschid, produ- 
cînd еѕарагеа surplusului de aburi în 
atmosferă. Dacă pompele de alimentare 
cu apă ale cazanului se opresc, se produce 
automat atît deconectarea cazanului, cit 
și a turbinei. Turbina cu aburi se oprește 
şi ea automat cind presiunea aburului 
viu crește sau scade peste limitele prevă- 
zute de instrucţiuni. Cînd presiunea ule- 
iului de ungere scade sub norme, intră 
imediat în funcțiune o pompă suplimen- 
tară acționată în curent alternativ; iar dacă 
presiunea continuă să scadă, anclanşează 
o a doua pompă acționată în curent con- 
tinuu. 

În vederea obţinerii unei arderi cit mai 
complete în focar şi a menţinerii parame- 


trilor de apă și aburi (debit, presiune, 
temperatură) în limitele prescrise, se va 
acţiona automat asupra ventilelor de pe 
conductele de alimentare cu apă și com- 
bustibil, ca si asupra clapetelor de admisie 
a aerului spre focar și а clapetelor де 
evacuare a gazelor arse. Întrucît perso- 
nalul де exploatare nu poate efectua 
manual (cu precizie) manevre complexe, 
s-a recurs la utilizarea regulatoarelor 
electronice. Primind din exterior o serie 
de impulsuri semnalizatoare, aceste insta- 


laţii preventive transmit automat comenzile 
necesare prin însumare și amplificare 
electronică. 


Centrala cu gaze 
— 0 soluție modernă 


În afara centralei propriu-zise (cu 
aburi), «București-Sud» va beneficia şi de 
o centrală electrică cu gaze, în stare să 
debiteze la consumatori 108 000 de kilo- 
wati. Ca ordin de mărime, această centrală 
va avea deci o putere apropiată Termo- 
centralei Doicești. 

Pentru realizarea puterii de 108 000 de 
kilowaţi, centrala va fi echipată cu 3 grupuri 
de turbine cu. aaze. Grupurile sint desti- 
nate să funcționeze în zona de vîrf a curbei 
de sarcină а sistemului energetic, să 
constituie o rezervă permanentă de putere, 
care să poas fi introdusă rapid în caz de 
avarie. Din acest punct de vedere se si 
impune (economic şi tehnic) instalarea 
acestor grupuri de turbine cu gaze. 

Pe plan mondial, de altfel, turbinele cu 
gaze au devenit în ultimul tnp «motoarele 
termice» cele mai căutate, fiind folosite 
pe scară largă atit în industria energetică, 
cît și în alte sectoare de activitate. (La 
avioanele de mare viteză turbinele cu gaze 
înlocuiesc motoarele clasice cu piston, 
iar în transportua rutiere, pe calea 
ferată si navale au început, de asemenea, 
să fie larg introduse. La centralele atomice, 
ele servesc, de regulă, la antrenarea turbo- 
suflantelor si turbocompresoarelor.) 

Ca avantaje principale ale turbinelor cu 
gaze vom menționa demarajul rapid (în 
cca. 5 minute), simplitatea instalatiei, 
spațiul restrins pe care-l ocupă, elastici- 
tatea în funcţionare. Їп comparație cu 
centralele cu aburi, cele cu gaze nu au 
instalaţii atit de complicate pentru tra- 
tarea chimică, preîncălzirea şi degazarea 
apei; sint eliminate totodată o serie de 
pompe și vane extrem de scumpe și difi- 
cile în exploatare. Marele avantaj al centra- 
lei cu gaze de la București-Sud constă în 
faptul că va contribui simţitor la mărirea 
stabilităţii sistemului energetic. Să concre- 
tizăm însă: 

n cazul opririi unui mare generator 
dintr-o centrală electrică, tensiunea și 
frecvența în întregul sistem scad brusc și 


simţitor. La o reducere însemnată a acestor 
parametri fundamentali nu se mai poate 
obţine cuplul activ necesar rotirii motoa- 
relor. Motoarele asincrone vor fi supra- 
încălzite si ele, peste limitele admise, 
datorită curentului, care depăşeşte pe cel 
nominal. Dacă protecţiile acestor motoare 
nu sint reglate corect, bobinajele, cel 
mai adesea, se ard. 

Chiar şi la simpla scădere a frecvenţei, 
turația motoarelor scade simţitor, punind 
întreprinderile în situaţia de a funcționa 
cu o productivitate scăzută. 

Turbinele cu gaze, aflate în rezerva 
sistemului, pot fi puse însă în funcţiune, 
'nlăturind neajunsurile determinate де 
scăderea tensiunii şi а frecvenţei са 
urmare a desprinderii unui mare gene- 
rator. Normele actuale prevăd ca într-un 
sistem energetic să existe o rezervă de 
putere turnantă de cel puţin 10 la sută 
dim puterea totală aflată în funcțiune. 


In încheiere: 0 „călătorie“ 
prin centrala cu gaze 


Introdus iniţial într-un compresor, gazul 
natural este refulat la presiuni de 12 și 
26 de atmosfere spre camerele de ardere 
de joasă și înaltă tensiune. În aceste 
camere, în vederea realizării unei arderi 
corespunzătoare, se introduce, din exte- 
rior, o cantitate de aer..., dar un aer oare- 
cum «pregătit». Circuitul acestuia ar fi 
următorul: de la compresorul de joasă 
tensiune, aerul trece la răcitorul de apă, 
de aici la compresorul de înaltă presiune 
și, în continuare, la camera de ardere 
de înaltă presiune. Gazele produse la 
16 atmosfere acționează o turbină de 
înaltă tensiune (5 740 de rotații pe minut) 
atiată ре același ах cu compresorul de 
aer. Părăsind turbina la 5,5 atmosfere, 
amestecul de gaze pătrunde într-o a doua 
cameră de ardere, unde primește un 
supliment de gaze naturale sau motorină. 
Aprinse din nou si determinind o nouă 
destindere, gazele acționează o a doua 
turbină, numită de joasă presiune. Pe 
același ax cu turbina se află și generatorul 
electric de 36 000 kW. Întreg ansamblul se 
rotește cu 3 000 de rotații pe minut. Gazele 
încălzite la 458°C, си un debit de peste 
600 de tone pe oră, sint îndreptate spre 
coșul de fum, după ce vor ceda mai întîi 
căldura unui recuperator, deservind si el 
rețeaua de termoficare. În felul acesta, 
urmărind, слое cu etapă, traseul gazului 
— combustibil și agent motor —, vom 
ajunge în final pînă la locuinţele noastre. 

Prin realizarea centralei de la București- 
Sud, însumiînd în etapa finală o putere de 
800 de megawaţi, se va realiza, аза сит 
spuneam, «primul pas» spre plafonul 
energetic al anului 1975, obiectiv de cea 
mai mare însemnătate în opera de desă- 
virșire a construcţiei socialiste. 4 


Primul grup al Termocentralei electrice 


de termoficare București-Sud a fost racor- 
dat la sistemul egernetic național. 


Astăzi, cind mai toate țările își dezvoltă indus. 
tria sau își făuresc o industrie proprie, petrolui 
continuă să fie o principală sursă de energie. 
În anul 1963, consumul mondial de petrol a fost 
de 1 290 milioane de tone, iar dacă luăm în consi- 
derare ritmul actual de creștere a acestui consum 
(6 la sută anual), în anul 2000 s-ar ajunge la 
cifra imensă de 7 miliarde de tone. ° 

Pentru a face fatë acestei masive cresteri a 
consumului, s-a calculat cà in cele trei decenii 
care vor urma trebuie să se descopere de trei 
ori mai mult netrol decit s-a găsit ріпа acum. 
Aceste constatări au dat mult de gindit specia- 
119 ог, care au ajuns la ideea valorificării ime- 
diate a zăcămintelor petrolifere din structurile 
continentale ascunse în fundamentul mărilor. 


SUB APA MĂRILOR: 
20 MILIARDE TONE DE PETROL,REZERVĂ 


Tehnica de exploatare a resurselor petrolifere 
marine a fost la început numai o simplă adoptare 
a tehnicii obișnuite folosite la exploatările sub- 
terane. Prima dată s-a pornit cu încercări în 
regiunile mlăştinoase (ca cele de la Louisiana), 
apoi s-a trecut la mediul marin, din apropierea 
țărmului, fără а se renunța la legătura directă 
cu Pămintul. În acest sens amintim de succesul 
realizat de geologi în golful Mexic si Marea 
Caspică (Baku), unde, în jurul miilor de turle 
metalice ale sondelor, pe estacade împlintate 
în platforma continentală, s-au dezvoltat adevă- 
rate orașe cu temelii de oțel, legate de {агт 
prin punți metalice. În urmă cu 16 ani, în Marea 
Caspică s-au forat primele puțuri în solul marin, 
iar astăzi oraşul de ре mare Neftianiie-Kamni, 
produce peste a treia parte din producţia de 
petrol a Azerbaidjanului, care este recunoscut 
prin marile sale rezerve. 

Pornind dela ideea că originea petrolului este 
legată de bazinele seaimentare din zona peri- 
ferică a continentelor, geologii petroliști din 
ările cu ieșire la mare au pornit în ultimul timp 
a o adevărată ofensivă pentru prospectarea 
acestor teritorii submarine. 

Platoul continental, adică prelungirea conti- 
nentelor sub apele oceanelor și mărilor pină 
la adincimea de 200 m, reprezintă 18 la sută 
din suprafața uscatului, din care circa 10 milioane 
k prezintă condiţii favorabile pentru acumu- 
larea țițeiului. Aceste arii continentale supuse 
la repetate ridicări şi coboriri sint prielnice 
depozitării bitumenelor. De altfel, din calculele 
specialiştilor reiese că aceste zone au rezerve 
de cca. 20 miliarde tone de petrol. Este adevărat 
că în prezent valorificarea zăcămintelor sub- 
marine este abia la încenut, cantitatea de petrol 
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extras din aceste surse nedepășind 3 la sută 
din producția mondială. Piedicile pentru o mai 
bună valorificare se datoresc lipsei unei tehnici 
adecvate mediului marin, precum şi costului 
prea ridicat de exploatare. 


GOANA DUPĂ PETROLUL 
DIN MAREA NORDULUI 


Domeniul marin, care formează de citiva ani 
obiectul de prospectare geofizică pentru’ țiței, 
este Marea Nordului. Nevoile de energie ale 
БЕХ limitrote (Marea Britanie, Franța, Belgia, 

landa, R.F. Germană, Danemarca și Norvegia), 
care cresc în fiecare an cu aproape 200 mili- 
oane de tone (in ecnivalent cârbune), incep să 
fie instabile și s-ar putea foarte bine să ajungă 
în 1957 la 1 miliard de tone. 

De altfel, pentru următorii 10 ani şi chiar mai 
tirziu, sursele de energie cele mai importante se 
crede că vor fi petrolul şi gazele naturale. Aceste 
calcule tin cont, bineînțeles, și de mărirea exploa- 
tării cărbunelui si de cresterea rapidă a producţiei 


de energie atomică. În ultimii ani, țările din Eu- 
ropa occidentală importă pentru consumul lor 
industrial 90 la sută petrol brut. 

De la sfirşitul celui de-al doilea război mondial, 
cea mai mare parte din nevoile de petrol brut 
ale acestor {агі Bia din Orientul Mijlociu, în 
special din golful Persic. Zăcămintele din Orien- 
tul Mijlociu constituie 60 la sută din toate rezer- 
vele cunoscute pină astăzi pe glob. Dar întreaga 
cantitate de {еі exploatată de ре glob nu răs- 
punde la cererea mare a anilor viitori. 

Deci, pentru o stabilitate economică a țărilor 
situate în jurul Mării Nordului, un factor impor- 
tant îl constituie exploatarea petrolului din pla- 
toul său continental. 

Marile companii petrolie:e. din Europa occi- 
dentală deţin un loc de frunte în această compe- 
titie mai cu seamă după descoperirea în Ţările 
de Jos a unui mare zăcămint de “gaze, lingă 
orașul Gromingen. Acest zăcămint, a cărui 
rezervă a fost evaluată la 1000 miliarde mc, 
este considerat ca unul dintre cele mai mari 
din lume. 

imensele rezerve de gaze naturale, care aco- 


peră în întregime nevoile Ţărilor de Jos si ale: 


țărilor învecinate, au dus la presupunerea că 
zăcămintul nu se oprește la ţărmul Mării Nordului, 
fi el se continuă și sub fundul apelor marine. 
ntr-adevăr, explorările care au continuat în 
1959 în largul mării au scos la iveală noi zăcă- 
minte de țiței şi gaze. 

Metodele geofizice aplicate în bazinul Mării 
Nordului au fost cele magnetice, gravimetrice 
бі seismice. Prospecţiunea seismică, indicată 


— “insulele 
plutitoare», ame- 
najate си insta- 
lații complexe 
pentru exploata- 
rea țițeiului și 
gazelor de su 
apele mărilor. 


la descoperirea zăcămintelor de petrol, a fost 
folosită mai mult, deoarece ea este cea mai 
simplă si mai rentabilă, însă necesită ca vasul 
după care se face prospectarea să prezinte o 
localizare precisă. 

Cele 46 grupe de cercetători care între 1962 
şi 1964 au folosit metoda seismică de prospec- 
tare au inticat prezența unor zăcăminte de 
țiței şi gaze în fundul Mării Nordului, precizin- 
du-se că cel mai bogat sector se află în apro- 
pierea țărmului britanic (Lincolnshire, Yorkshire 
şi Durhan). Acest lucru a declanșat o puternică 
luptă între companiile de petrol capitaliste pentru 
a obține cel mai mare număr de concesiuni în 
această zonă. Bineințeles că si celelalte zone 
ale fundului marin au intrat în preocupările 
țărilor din jur. Pentru delimitarea platoului con- 
ținental, Іп afara apelor teritoriale naţionale, a 
fost semnată la Geneva, în iunie 1964, o convenţie 
(«Convenţia Soclului Continental») de către 
57 de țări si ratificată де 22. 

De la această dată, în bazinul Mării Nordului 
s-au început lucrări de mare amploare de pros- 
pectare și explorare. Au devenit cunoscute 
platformele autoelevatoare sau «insulele plu- 
titoare», cum li se mai spune, care sint amenajate 
cu instalații foarteg"omplexe, menite să deschidă 
o nouă etapă în lupta pentru exploatarea petro- 
lului şi gazelor din fundul marin. 


OFENSIVA CONTINUĂ 
ȘI PE ALTE MĂRI 


Explorarea fundului marin nu se opreşte numai 
la Marea Nordului. Geologii petrolişti fac în 
momentul de față cercetări și în alte zone ale 
platoului continental din Europa. Astfel, speci- 
aliștii francezi, {іпіпд seama de descoperirile 
bitumenelor din ținutul Landes, și-au fixat zona 
de explorare oceanică în golful Gasconiei. 

"Bogatele zăcăminte descoperite recent la 
Parentis, Cazaux, Lavergue, Lugos, Mathes au 
provocat goana submarină după «aurul negru», 
bănuit că s-ar afla în structuri de hidrocarburi 
prelungite din bazinul Acvitaniei. Aceste zăcă- 
minte s-au descoperit prin prospectiuni geofi- 
zice şi există indicii că ele s-ar continua spre 
vest, sub apele Oceanului Atlantic. Pentru explo- 
rarea subsolului oceanic al golfului Gasconiei, 
condițiile de lucru sint destul de grele: distanța 
de fund — 50 m, înălțimea valurilor 8—10 m, 
ceață, iar viteza vintului — 150 km/oră. 

Pentru asigurarea аси forajului, sensibil 
la vint si la miscarea valurilor, a trebuit së se 
construiască o fortăreață alcătuită dintr-o plat- 
formă mobilă, atunci cind explorează, și imobilă, 
în timpul exploatării. 

Locuitorii portului Verdon au rămas foarte 
surprinşi cind în rada portului lor a apărut, în 
primele ore ale unei zile, un vas cu «picioroange» 
ce venea dinspre nord. Această platformă auto- 
elevatoare are forma hexagonală si кэне де 
5 de tone. Cele trei picioare susținere 
în timpul forajului au o înălțime de 110 m si sint 
prevăzute си ѕабоў de 12 m diametru. Mecanis- 
mul de manevrare a stilpilor picioarelor fixează 
saboţii іп zona de ancorare pe fundul mării, 
după o recunoaştere precisă în vederea explo- 
rării. În timpul deplasării, picioarele de susținere 
sint ridicate deasupra platformei, căpătind înfă- 
țișarea asemănătoare unui turn Eiffel plutitor. 

Perspective де zăcăminte de {еі sint şi în 
Mediterană. Recentele descoperiri din insula 
Sicilia dovedesc, de asemenea, că în prelun- 
ке bazinelor sedimentare de lingă coastele 

iciliei s-ar putea găsi zăcăminte petrolifere. 
De asemenea, în golful Mexic, americanii au 
forat Іп acest scop pină Іп prezent peste 4000 
de puțuri submarine. 

Problema petrolului din таге а început să 
preocupe și pe cercetătorii noştri. Deocamdată 
este cunoscut că în Marea Neagră se află condiţii 
favorabile pentru exploatarea bogățiilor mine- 
rale ascunse sub apele sale. Ce?cetarea geochi- 
mică preliminară a nămolului a arătat prezența 
unor metale rare. Prospectarea amănunțită a 
fundului marin va putea stabili microraionarea 
substanțelor minerale utile și importanţa lor 
economică. 

După cum structurile de țiței și gaze de la 
Varna (R.P.B.) „prezintă indicii de continuitate 
în largul Mării Negre, ne face să credem că şi 
apele noastre teritoriale ar prezenta interes 
din acest punct de vedere. Aceasta cu atit mai 
mult cu cit este știut că Dobrogea reprezintă 
un horts, adică un bloc muntos vechi, cu rup- 
turi adinci pe margini şi înconjurat deregiuni 
mult mai tinere purtătoare de titel, ceea ce face 
posibilă dezvoltarea pe fundul Mării Negre a 
unor structuri terțiare purtătoare de petrol și 
gaze. 

Pentru teritoriul submarin al țării noastre se 
prevede ca într-un viitor apropiat să se execute 
operaţiile pregătitoare pentru prospectarea și 
exploatarea substanțelor minerale utile din 
nămolul de fund. Prospecţiunile seismice care 
se vor efectua cu ajutorul elicopterelor vor 
identifica structurile de pe platforma noastră 
continentală. 

Cercetările care se fac pentru cucerirea și 
exploatarea fundului mărilor şi oceanelor pun, 
deocamdată, probleme tehnice si materiale pe 
cale de rezolvare. Prin lupta comună a celor 
care vor juca un rol în cucerirea petrolului din 
mare se va înlătura orice obstacol. 
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LA DUBNA: 


FIZICIENI 

ROMÂNI SI SOVIETICI 
AU DESCOPERIT 

UN NOU FENOMEN 


Intr-un comunicat, Agenţia TASS 
a anunțat că, la Institutul unificat de 
cercetări nucleare, un grup de fizi- 
cieni români și sovietici au descoperit 
un fenomen nou: fisiunea mezoato- 
milor grei. În articolul de față vă 
prezentăm această problemă іпсеге- 
santă, relatînd o serie de amănunte și 
asupra desfășurării experienței. 
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Ca orice descoperire, şi aceasta isi аге 
istoria sa. În anul 1959, fizicianul sovietic 
D. Zaretzkii, de la Institutul de energie 
atomică al Academiei de științe a U.R.S.S. 
din Moscova, a emis ipoteza că în mezo- 
atomii grei există posibilitatea trecerii unui 
mezon miu minus de pe nivelul 2р ре 45, 
fără ca prin aceasta să se emită radiații. 
Prin mezoatomi înțelegem atomii în care 
pe una dintre orbite, în loc de un electron, 
se rotește un mezon. După cum o să ve- 
dem mai tirziu, formarea mezoatomilor 
prezintă dificultăți. Așadar, avem un mezo- 
atom greu, cu un mezon pe al doilea nivel 
(2p, a doua orbită). Asemănător electro- 
nului, și mezonul va căuta să ocupe o stare 
cu o energie cit mai mică, în cazul nostru, 
nivelul 1s, fundamental. Din teoria elemen- 
tară a atomului se știe că asemenea treceri, 
de fiecare dată, sînt însoţite de emisie de 
energie, care apare ca o radiaţie electro- 
magnetică. Or, în presupunerea lui Za- 
retzkii chiar această radiaţie era absentă. 
Bineînţeles, ea nu poate să lipsească, asa 
din senin, mai ales că este vorba de 
6,5 MeV. Explicaţia este simplă: deoarece 
nivelul 1s este foarte apropiat de nucleu, 
există şanse ca energia să fie transmisă 
direct nucleului. Cu alte cuvinte, el devine 
o ţintă care administrează, sub formă де 
radiații gama, o energie de 6,5 Меу. 
Nucleele grele, care sint predispuse spre 
fisiune, nu vor admite în liniște acest sur- 
plus de energie, cu atit mai mult cu cit 
ea depășește pragul necesar pentru de- 
clanșarea procesului de fisiune (așa- 
numita barieră de fisiune). Sub influenţa 
mezonului, nucleul va fisiona. lată deci 
încă un proiectil submicroscopic care 
poate să determine fisiunea! бі Zaretzkii 
a continuat caiculele stabilind probabili- 
ае unor asemenea «tranziţii neradiative» 
pentru nucleele de uraniu 238. El a ajuns 
la concluzia că din 25 de mezoni, prin 
trecerea 2p—1s, numai unul își va urma 
calea normală, adică prin emisie de cuante 
gama, iar restul vor ceda energia lor direct 
nucleului. Aşadar, probabilitatea tranzi- 
{іеі neradiative a fost apreciată ca foarte 
mare. 

Asemenea procese ar trebui să aibă loc 
și în cazul altor elemente grele, cum ar fi 
thoriul 232, de exemplu. 

Imediat după aceasta, un grup de fizi- 
cieni de Ia Dubna, sub conducerea profe- 
sorului Bruno Pontecorvo, au început să 
facă determinări experimentale pe nuclee 
de uraniu 238. Mezonii s-au generat та ma- 
rele sincrociclotron ai institutului uniticat 
de cercetări nucleare (IUCN) de la Dubna 
şi ei au fost îndreptaţi asupra țintelor ае 
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uraniu. Dacă energia acestor mezoni este 
suficient de mică, sub un anumit prag, 
atunci practic fiecare mezon va fi captat 
— prin mecanisme diferite — și va duce la 
formarea mezoatomilor de uraniu. 

Măsurătorile au arătat că există într-ade- 
văr procese de tranziții neradiative, dar 
acestea sint doar cel mult 30 la sută din 
numărul tuturor trecerilor. Or, teoretic s-a 
găsit că acest raport trebuie să fie cu 
aproape două ordine de mărimi, de circa 
80 de ori mai mare! 

Experiențele au continuat. Un grup де 
fizicieni de la Universitatea din California 
(Diaz, Kaplan, Pyle), precum și cercetători 
de la І.Ғ.А. București şi I.U.C.N. Dubna 
au ajuns, în anii 1960—1963, la concluzia 
tă măsurătorile efectuate de B. Ponte- 
corvo sint corecte, găsind un procentaj 
mic de fisiuni în urma trecerilor neradi- 
ative. 

Grupul mixt compus din fizicieni români 
și sovietici însă nu s-a mulţumit cu rezul- 
tatele obţinute pe uraniu. Ітріпѕі de sti- 
mulul curiozităţii științifice, atit de carac- 
teristic cercetătorului, ei au imaginat noi 
experiențe si mai тіпшіоаве, pentru а 
încerca şi comportarea unui alt element 
greu, plutoniul. 

Şi a fost încercat elementul ce poartă 
numele celei mai îndepărtate planete a 
sistemului solar. Ţintele au fost pregătite 
la I.F.A. prin procedeuri chimice si pre- 
lucrări termice complicate. În ultima in- 
stanţă, ele s-au prezentat ca nişte straturi 
subțiri ce conțineau plutoniu 239, de înaltă 
puritate, depuse pe suporturi de nichel de 
0,1 mm grosime. Numărul țintelor folosite 
concomitent în experiență era de șase. 

Pentru efectuarea încercărilor era ne- 
voie de un flux puternic de mezoni miu 
minus. Aceștia s-au obținut în urma de- 
zintegrării mezonilor pi minus депегаїі prin 
bombardarea țintelor de beriliu cu protoni 
de 680 MeV, ассе!еган în sincrociclotron. 
Alegind un unghi solid corespunzător, 
s-a separat un fascicul de mezoni pi 
(aceștia în 20 nanosecunde se dezinte- 
grează în mezoni miu), s-a focalizat cu o 
pereche de lentile electromagnetice cua- 
drupolare şi s-a introdus într-un nou mag- 
net, care avea rolul de analizor, adică se- 
para particulele după energie. Din acest 


fascicul s-a ales о zonă care conținea 
mezoni miu de 60 MeV, folosiţi în expe- 
rientà. 

Mezonii mai departe treceau prin con- 
torul си scintilatie de plastic Cu, erau 
diafragmaţi de colimatorul C, iar filtrul F 
le reducea energia sub valoarea de prag. 
După acestea urma contorul C,, de tip 
Cerenkov, cu apă si Сз, tot cu scintilaţie. 
Apoi venea camera de fisiune, un dispo- 
zitiv cilindric format din trei camere de 
70 mm lungime, cu un diametru de 150 mm. 
Camerele se aflau la presiune atmosferică 
și erau umplute cu un amestec de argon 
și azot pus în continuă circulație cu aju- 
torul unei pompe. Fiecare cameră era pre- 
văzută cu cîte un fotomultiplicator. Același 
lucru este valabil, bineînțeles, si pentru 
celelalte contoare cu scintilații. Pe despăr- 
țiturile camerelor erau montate, după cum 
se vede din schemă, cele 6 tinte de pluto- 
niu. Suita de dispozitive se încheia cu încă 
un contor cu scintilație, Ca. Mezonii, tre- 
cînd prin contoare, dau naştere unor 
scînteieri, scintilaţii, care, căzînd ре con- 
toarele fotomultiplicatorului, determină o 
emisie de electroni si pînă la urmă produc 
un semnal electric. Lovind ținta de Pu 239 
se formează mezoatomi, care apoi fisio- 
nează. Fragmentele de fisiune ce rezultă 
de aici produc tot scintilaţii, înregistrate 
de data aceasta de fotomultiplicatorii 
ЕМ,, ЕМ», si ҒМ,. Prin utilizarea unei 
scheme adecvate se pot separa semnalele 
provocate de fisiune de cele rezultate din 
dezintegrarea оса nucleelor de plutoniu 
și în felul acesta se înregistrează numai 
primele. 

Descifrarea fenomenului mai departe a 
fost lăsată pe seama unei scheme electro- 
nice complicate, care, pe lingă contorii și 
fotomultiplicatorii amintiţi, cuprindea di- 
ferite montaje ce lucrează în domeniul 
miliardimilor de secundă. Este util să 
amintim că aproape întreaga instalaţie, 
compusă din așa-numitul «telescop me- 
zonic» ce conține contorii, fotomultipli- 
catorii si circuitele electronice, precum și 
camera de fisiune cu electronica ei, au fost 
concepute și realizate la noi în țară si com- 
pletate cu anumite dispozitive la Dubna. 


(CONTINUARE ÎN PAG. 26) 


Cu ajutorul telescopului mezonic compus din scintilatori, fotomultiplicatori si scheme 
electronice se urmărește fasciculul mezonic. Fotomultiplicatorii de pe camera de fisiune ur- 
măresc scintilaţiile provocate de fragmentele de fisiune. Semnalele de la ei, după ce au trecut 
printr-un mixer rapid, atacă un converter timp-amplitudine, care lucrează numai atunci dacă 
este deschisă poarta comandată de schemele de coincidență rapidă, puse în funcțiune de 
mezoni. Distribuţia în timp a fisiunii a fost studiată pe baza spectrului înregistrat de anali- 


zorul multicanal SA-40. 


CAMERA DE FISIUNE 
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«Factorul esenţial de care depinde 
valorificarea însemnatelor rezerve pe 
care le deține agricultura noastră so- 
cialistă de a obține producţii vegetale 
și animale ridicate este crearea unei 
puternice baze tehnico-materiale 

Dezvoltarea agriculturii mondiale, 


ca și propria noastră experienţă, de- 
monstrează că singura cale de sporire 
a producției și productivităţii muncii 
este aplicarea pe scară largă a științei 
și tehnicii înaintate, folosirea mijloa- 
celor de muncă moderne, care să in- 
fluențeze înţr-o măsură tot mai mare 
factorii naturali de care depinde pro- 


cesul producției agricole» 


Din raportul prezentat de tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU 
С.С. al P.C.R. din 11—12 noiembrie 


1965. 


RED.: Avind cele mai noi ma- 
şini realizate pe plan mondial, 
beneficiind de o bogată documen- 
tație tehnică, cit şi де о docu- 
mentare practică în urma studierii 
concrete, «pe teren», a realizări- 
lor obţinute în alte ţări, cercetă- 
torii I.C.M.A. au reușit să con- 
tribuie efectiv la introducerea în 
producție a unor tipuri de mașini 
perfecţionate, care corespund ne- 
voilor agriculturii noastre. Por- 
nind de la această situație, am 
dori să пе vorbiti, mai pe larg, 
despre preocupările actuale ale 
institutului și despre realizările 
din ultimii ani. 


METODE DE LUCRU 8! 
APARATURA FOLO- 
SITA LA DETERMINA- 
REA INDICILOR 


Unul din obiectivele permanente 
ale activităţii institutului l-a con- 
stituit determinarea indicilor cali- 
tativi, funcționali, energetici si de 
exploatare ai tractoarelor şi maşi- 
nilor agricole studiate. Prin de- 
terminarea acestor indici, cu 
ajutorul unei aparaturi electronice 
perfecționate s-au asigurat îm- 
bunătățirea calităţii rezultatelor și 
reducerea simțitoare a timpului 
necesar pentru efectuarea măsu- 
rătorilor. Cercetătorii folosesc în 
prezent, într-o măsură din ce în 
ce mai mare, stenduri de încer- 
cări care reproduc în condiţii 
de laborator condiţiile de lucru 
reale din cîmp, scurtind mult du- 
rata experimentărilor. Astfel, prin 
folosirea unui stend pentru deter- 
minarea puterii tractoarelor la 
priză, fără demontarea motoare- 
lor, timpul de experimentare a fost 
redus de 4 ori faţă de metoda 
folosită anterior. Alte stenduri 
sint folosite pentru experimenta- 
rea semănătoarelor, combinelor, a 
mașinilor de combatere a dăună- 
torilor etc. Într-un stadiu avansat 


CREAREA 


UNEI 


Măsurile prevăzute în documentele plenarei CC аі P.CR din 11—12 
noiembrie a.c au o importanţă deosebită pentru valorificarea rezervelor 
pe care le deține agricultura noastră socialistă și obținerea unor producții 
vegetale și animale ridicate, constituind totodată un program măreț 
de acțiune pentru oamenii de știință din institutele de cercetări, din în- 
vățămintul agricol și din stațiunile experimentale 

Institutului de cercetări pentru mecanizarea agriculturii îi revin în 
această perioadă ca sarcini de cea mai mare însemnătate stabilirea celor 
mai economice tehnologii de mecanizare, cit si alegerea tipurilor de trac- 


toare, mașini și instalații agricole care să fie la nivelul tehnicii actuale 


la plenara 


crările 


pe terenurile în pantă 


pentru mecanizarea completă a culturii griului, porumbului, cartofului 
și sfeclei de zahăr, cit și pentru extinderea mecanizării în producția și 
pregătirea furajelor, în legumicultură, viticultură, pomicultură și la lu- 


Nu trebuie să uităm, așa cum preciza tovarășul Nicolae Ceaușescu 


în raportul 


prezentat la plenara CC al 


Р.С.К, că «fără un grad 


înalt de mecanizare a tuturor muncilor agricole, fără extinderea chimizării 
si irigaţiilor, fără asigurarea mijloacelor corespunzătoare de transport 
si depozitare a producției agricole, a unor condiții optime de prelucrare 
agro-industrială, nu poate fi concepută o agricultură modernă, în stare 
să satisfacă nevoile alimentare ale populației și cererile sporite de materie 
primă ale industriei» 


se află stendurile pentru încerca- 
rea instalațiilor de irigare prin 
aspersiune şi pista complexă 
pentru efectuarea experimentări- 
lor forțate la tractoare și la alte 
maşini agricole în condiții de 
anduranţă. În felul acesta, specia- 
liștii noștri au putut da mai re- 
pede rezultatele muncii de cer- 
cetare colaboratorilor din uzinele 
constructoare de mașini, contri- 
buindu-se astfel la scurtarea 
timpului de introducere în agri- 
cultură a noilor tipuri de mașini, 
cit si la mărirea siguranţei lor 
în exploatare. 


NOILE MAŞINI INTRO- 
© DUSE ЇМ PRODUCTIE 


Dintre principalele masini in- 
troduse in productie amintim: 
plugurile si cultivatoarele cu o 
greutate sensibil scăzută si cu o 
mare manevrabilitate. De ase- 
menea, pentru menţinerea tere- 
nului în stare afinată si fără bu- 
ruieni a fost introdusă grapa cu 
discuri, unanim apreciată de me- 
canizatori. O mașină de mare 
utilitate pentru efectuarea lucră- 
rilor de întreținere a culturilor în 
prima fază de creștere a fost și 
sapa rotativă, prin a cărei acțiune 
se poate înlocui o prașilă meca- 
nică. Introducerea combinei de 
cereale C-1 a avut și ea o mare 
importanţă, reducînd simţitor pier- 
derile, perioada și cheltuielile de 
recoltare. 


EFICIENŢA TRACTOA- 
RELOR DE 65 CP 


Noile tractoare de 65 CP pot 
să lucreze în agregat cu un mare 
număr de mașini agricole, reali- 
zînd o productivitate sporită față 
de lucrul cu tractoarele de 45 CP. 
Aceste tractoare pot lucra la vi- 
teze mai mari, avind şi un consum 
specific de combustibil redus, de 


numai 185 g;/CP h, față de 210 
g/CP h la celelalte tractoare, 
ceea ce înseamnă cca. 100000 
tone de produse petroliere eco- 
nomisite anual. 


e PENTR DE _ PRECIZIE 
PENTRU SEMANAT 
PRĂȘITOARE 


O preocupare importantă a cer- 
cetătorilor a constituit-o stabilirea 
unui tip de mașină de semănat 
prăşitoare de precizie, care să 
poată lucra la viteze de depla- 
sare mai mari decit acelea pe care 
le poate asigura semănătoarea de 
porumb actuală 2 SPC-2. Astfel, 
s-a stabilit că tipul de distribuitor 
pneumatic corespunde într-o mai 
mare măsură decit cel de tip me- 
canic. Semănătoarea echipată cu 
distribuitori pneumatici poate asi- 
gura o mai mare precizie de însă- 
mintare, reduce cantitatea de se- 
тіп{е necesară la hectar şi ex- 
clude necesitatea seminţelor cali- 
brate, putind lucra la viteze de lu- 
cru de pină la 11 km/h. Cu acest 
tip de distribuitor a fost realizată 
de către industria constructoare 
de mașini semănătoare SPC-6, 
destinată pentru semănatul po- 
rumbului, sfeclei de zahăr şi 
altor culturi prășitoare, realizind 
o productivitate dublă față de se- 
mănătoarea SPC-2, fiind totodată 
şi mai universală, putînd semăna 
circa 20 culturi. 


MECANIZAREA СОМ- 
BATERII DAUNATO- 
RILOR 


Cercetări importante s-au efec- 
tuat si în sectorul mecanizării lu- 
crărilor de combatere a dăunăto- 
rilor si bolilor plantelor agricole. 
Pentru introducerea în producție 
a unor maşini superioare, s-a stu- 
diat principiul de pulverizare pneu- 
matic, care asigură o pulverizare 


mai fină a soluției, diametrul me- 
diu al picăturilor fiind mai mic de 
100 microni. În felul acesta, se 
asigură cerința agrotehnică de 
minimum 150 de picături pe cm? 
şi se pot folosi soluţii cu concen- 
trații mari, ceea ce duce la micșo- 
rarea cantităţii de apă și a volu- 
mului de transport de 4—10 ori, 
în funcţie de cultură. 


MODERNIZAREA СОМ- 
BINEI DE CEREALE 


Tinind seama de creşterea pro- 
ductiei de griu la hectar, de nece- 
sitatea  recoltării într-un timp 
scurt a lanurilor de cereale, cer- 
cetătorii au studiat si au defini- 
tivat, în colaborare cu uzina con- 
structoare, modernizarea combi- 
nei de cereale tractată. Noua com- 
bină de cereale cu debit mărit 
corespunde noii baze energetice, 
va avea o productivitate cu a- 
proape 40 la sută mai mare decit 
combina actuală şi va avea posi- 
bilitatea să stringă boabele recol- 
tate nu numai în saci, ci si în 
buncăr, ceea ce va reduce nece- 
sarul de muncă manuală. 


TREIERATUL LUCER- 
NEI SI  TRIFOIULUI 


Pornind de la marea valoare 
economică pe care о au semințe- 
le de trifoliene, o preocupare în- 
semnată a constituit-o mecani- 
zarea treieratului trifoiului și lu- 
cernei cu ajutorul combinei de 
cereale. Folosind o inovaţie a 
S.M.T. Tirgu-Mureş, s-a realizat 
un dispozitiv de treierat și curățat 
lucernă și trifoi semincer care, 
montat pe combina C-1, asigură 
o productivitate ridicată şi o ca- 
litate superioară. (Pentru execu- 
tarea acelorași lucrări, în alte ţări 
se folosesc maşini speciale, 
complicate și costisitoare.) 


PUT 


